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Forord

Detta hifte & ett komplement, samt har ndgra fa korrigeringar, till min bok
“Himlavalvets h&ndelser”. Syftet dr att fortsatta ett grundldggande arbete for att
kunna utrona dels vad som sker pa himlavalvet, vad som kan ha tilldragit sig
intresse for forntida folk och dels i hur hog grad de kande till sddant som vi kan
réknaut i dag.

Lasse Bagerfeldt
Falkoping 2010-01-10
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TABELLBERAKNING

Den tabell som har anvants i detta arbete utgar frén de matematiska tabeller inom
sfarisk trigonometri som &terger hur man omvandlar ekvatoriala koordinater till
horisontella koordinater, vilket innebdr att man l&ser av i vilken riktning vid hori-
sonten som en viss punkt pa himlavalvet kommer att berdra. Himlavalvet betraktas
pa samma satt som jorden och har bade latitud och longitud. Om man saledes kan-
ner till en exakt koordinat p& himlavalvet kan den punkten exempelvis foljas tills
den skér horisonten.
Tabellen & lagd i en egen Excel-fil, som & en bilagatill denna skrift.

Bakgrund

Det ar en vakand fenomen att gangriktningarna pa de europeiska megalitgravarna
har en generell orientering som ofta samlar sig mellan ostlig och sydlig riktning. |
en del fall gér det att faststélla vad som var orsaken till detta och ofta &r det solens
eller manens horisontpassage vid ndgon viktig tidpunkt som gangen, eller kamma-
ren om gang saknas, har varit riktad mot.

Humanisters behov av matematiska tabeller

For forskare som vill jamfora riktningar med vad som kan ha skett pa himlavalvet
framsta de matematiska berakningarna ibland som dvervaldigaste och o6verstigliga
hinder, eftersom det ofta & humanister som har dessa fragor, inte matematiker. Av
det skélet har de efterfoljande tabellerna tagits fram for att kunna gora enkla jam-
forelser med praktiska uppmatningar av fornlamningar med kompass.

Kompassens missvisning

Det forsta man maste gora ar att ta reda p& hur stor kompassens missvisning var just
det & som matningen utfordes, eftersom den kan variera ganska mycket mellan oli-
ka platser och vid olika tidpunkter. Detta & hogst vasentligt eftersom missvisning-
en kan vara askilliga grader. Da erhdlls den geografiska riktningen, inte den
magnetiska som kompassen anger.

Nollhorisont

FOr de manniskor som bor pa ett visst stélle under en langre tid kan man successivt
lara sig var himlakropparna skér horisonten, men for utomstaende krévs rent teore-
tiska berékningar var dessa bor intréffa. | verkligheten kan de dock avvika en aning
av fler skél. Den alra vanligaste orsaken &r att horisonten inte befinner sig pa sam-
ma niva som betraktaren eller observatoren. Da blir det en vinkel uppét eller nedat
som medfér att himlakroppen syns en aning fore eller efter den tidpunkt som de
skulle ha passerat horisonten om den varit pa exakt samma niva. Vid ekvatorn har
inte detta ndgon betydelse, men i Europa dar vi vanligen befinner oss pa 37-60:e



breddgraden eller latituden, &r stigningsvinkeln sa markant vid horisonten att det
automatisk medfor en férskjutning i sidled som kan bli betydande.

Andra orsaker kan vara kraftiga avvikelser i temperatur eller lufttryck men de
ger sdllan ndgot storre utslag, sa de brukar man kunna utesl uta.

Olika frdgor gentemot fornlimningarna

Det finns minst tre olika typer av frégor som genast gor sig géllande n&r man haller
pa med forntida astronomi eller arkeoastronomi.

1.) Vilka himlakroppar har fornlamningar riktats mot och vilka datum under dret
har varit vikta? Denna fraga & utan tvivel den vanligaste och ofta néjer man sig
med att fa den besvarad.

Meningen med denna skrift &r att komplettera alternativen sol och méne med
Venus och de mest ljusstarka stjarnorna, samt Plejaderna, men utan att detta har
gett nagra stora genomslag i jamforelsen med megalitgravarnas riktningar. De
ljusstarka stjdrnorna kan mycket val vara viktiga i detta sammanhang, men det &r
svart att pavisa men de aterstdr dock som viktiga mgjligheter till en forklaring av
vissariktningar.

2.) Har de valda riktningarna, eller byggnadsplatsens breddgrad etc nagra geomet-
riska egenskaper som varit kanda och av betydande art? Denna fraga kanns som
Overkurs for de alra flesta eftersom det forutsétter att de berdrda forntidsmanni-
skorna hade geometriska kunskaper, vilket inte nodvandigtvis maste vara givet bara
for att man valt en viss riktning. Genom att inte samtidigt undersoka eventuella
geometriska samband finns risken att man missar viktiga delar av den kompletta
forklaringen.

Exempelvis kan man ha utgatt frén en ost-vastlig linje i landskapet och sedan
valt en vinkel frén denna baslinje som &r viktig i geometriska sammanhang. Nagot
sadant har dock annu inte pavisats. Daremot kan man fraga sig om valet att den
58:e breddgraden har ndgonting att géra med det faktum att en rest stolpe ger en
skugglangd nér solen vid dagjamningen stér som hdgst pa himlen, vilket stér i en
geometrisk proportion till stolpens langd som uttrycker Gyllene snittet.

3.) Hur omfattande var de astronomiska kunskaperna och vilka slutsatser drog de
fran de erfarenheter som de fick genom att f6lja handelserna pa himlavalvet? For-
utom att de snabbt bor ha lart sig solarets exakta langd och sdvél manens som pla-
neternas rorelser och rytm, aterstar frégan ifall de inte bor ha forstétt att jorden var
rund och i safall forsokt ta reda pa dess exakta storlek. Detta behGver inte betraktas
som ndgon saregen och svaruppnadd slutsats, utan bara en naturlig och till och med
pakallad slutledning av de kunskaper de bor ha beharskat. En betydligt svarare ut-
maning var i safall att forsoka bestamma avstandet till manen och solen.

Ifall vi §alvatar reda pd hur man kan gora, & det |dttare att bedoma om de kan
ha utfort nagot liknande under forntiden. Nagot bevisande svar for eller emot far vi
knappast, men val en uppfattning om rimligheten.



Formelberikning

De formler som anvants &r foljande:

§na =sn@ x sn0+ cos@ xcosd x cosH
cosA x cos@ = cos@ xsind - SIN@ X cosod x cos H
§nA x cosa =-C0S0 X SinH

eller
sin(altitude) = cos(zenit-avstand) =
sin(observators latitud) x sin(deklination) + cos(observatdrs latitud) x
cos(deklination) x cos(timvinkel)

cos(Azimut) = ( cos(observatérs latitud) x sin(deklination) - sin(observators
latitud) x cos(deklination) x cos(timvinkel) / cos(altitude) )

a atitud himl akroppens vinkelréta htjd 6ver/under horisonten
@ latitud observatorens plats pajorden

d  deklination avstandet pa himlavalvet fran himmelsekvatorn

H  timvinkeln himlavalvets longitud (0° i S, 90°i V, 180° i N och
270°i O)

Den forsta formeln kan skrivas om
sin(altitude) = cos(zenit-avstand) =
(sin(lat) x sin(dekl) =A) + (cos(lat) x cos(dekl) =B ) x cos(timvinkel) =
A + (B x cos(timvinkel)) =
—A = (B x cos(timvinkel)
—A /B = cos(timvinkel)

Denna uppldsning av ekvationen &r inga problem sa lange man soker efter handel-
ser vid horisonten dar Altituden & O, eftersom den sista raden egentligen ska skri-
vas:

(-A/B)-0 = cos(timvinkel)

Ifall man, som nedan i fallet med Venus, soker efter handelser som sker uppe pa
himlavalvet, men inte kan justera detta med hjé p av Altituden, krévs andraformler.



Riktning mot hindelsen

Det som efterstrévas &r att rékna ut Azimut, eller riktningen fran observatoren till
en handelse vid horisonten, vilken sedan kan jamforas med erhallna kompassrikt-
ningar fran fornlamningar etc.

Alt =0,35°

Alt =0,74° Alt=0,48°
Alt = 0,26°

En soluppgang kan definieras pd manga olika satt. Vi kan antingen mena den
forsta skymten av solen, dess mittpunkt eller nér den ddpper kontakten med jorden
och syns helt och hallet. Dessutom kan vi antingen téanka oss detta rent teoretiskt
eller sA somdet upplevs av en betraktare.

Vilken av alla riktningar?

En stjarna och en planet & s liten att de kan betraktas som en punkt, men bade
solen och ménen & sa pass stora (0,5°) att vi maste stélla fragan vad det &r vi mater
mot. Att méata mot himlakroppens mittpunkt i sidled kan férefala géavklart, men
det géller inte for deras héjdpunkt. Vi kan antingen ta ut riktningen nér dess Gversta
kant skymtas direkt vid horisonten, vilket ofta & betydligt |&ttare for solen an for
manen, eftersom den lyser sd klart. Det gér ocksa att valja motsatsen, nar hela him-
lakroppen & uppe och befinner sig precis ovanfor horisonten. Vi ekvatorn spelar
inte detta ndgon roll, men ju ndrmare polerna man befinner sig far himlakroppen en
alt snedare rorelseriktning att det till Sut far en ganska avgorande betydelse vad
man véjer. Har kan en mindre justering i hojdled fa en flerdubbel betydelse i sid-
led.

Refraktion

Den viktigaste effekten som vi dessutom maste ta hansyn till &r ljusbrytningen vid
horisonten, vilken medfor att sol respektive mane fortfarande befinner sig strax ne-
danfor horisonten nér betraktaren ser dem omedelbart ovanfor horisonten.



Altitud

De varden som har anvants for att korrigera detta i berékningarna bertr Altituden,
dar forutséttningarna och utgangspunkten &r att betraktelsen sker vid en nollhori-
sont.

Teoretisk horisontpassage
o° gédller himlakroppens mittpunkt
0,26° forsta skymten vid uppgang vid horisonten, himlakroppens
Oversta punkt

Betraktarens upplevelse, nér man tar hansyn till refraktionen

0,35° hela solen / manen har precis kommit upp ovanfor horisonten

0,48° halva solen / manen har kommit upp ovanfér horisonten

0,74° forsta skymten vid uppgang vid horisonten, himlakroppens
Oversta punkt

Altituden kan dock variera beroende pa andra faktorer, men det & ovannamnda vér-
den som har anvants for samtliga berékningar.

Jordaxelns lutning

Allaforntida berakningarna har utgétt fran en lutning hos jordaxeln pa 24.0° vilket
stammer va runt 3000 f.Kr., men gar vi tillbakatill 4500 f.Kr. ska lutningen vara
24,1° vilket dock ger marginellaforandringar.

Parallaxen

FOr ménens del maste man aven ta hansyn till parallaxen, som anger vinkeln till
himlakroppen jamfért med en obeservatér som har den berdrda himlakroppen i
zenit eller rakt ovanfor huvudet. Endast i dessafall & det en rak linje mellan jord-
ens och himlakroppens mittpunkter samt med observatéren ndgonstans langs den
linjen. | Gvriga fall, nar observatOren star ndgon annanstans pa jorden, far man en
vinkel mellan jondens och den andra himlakroppens mittpunkter samt observatt-
rens position. Denna vinkel, eller parallaxen, har bara en praktiskt betydelse for
manen dar den kan uppgdr till 0.951° +5% i hdjdled nar observatoren befinner sig
vid endera av polerna. | sidled och rérande riktningen till specifika horisontpassa-
ger blir effekten &nnu storre.



Forskjutning av dagjamningspunkterna vs
solstinden

Jordens bana runt solen &r inte absolut cirkelrund, utan en aning elliptisk. For nér-
varande & jorden ndrmast solen den 4 januari. Detta lage ndrmast solen kallas peri-
helion och omloppstiden for denna position kallas anomalistisk period. Dennadllip-
tiska bana som jorden har runt solen férskjuts med samma intervall som precession-
en. For ungefar 5200 & sedan var jorden narmast solen vid vardagjamningen. En
effekt av detta & att antalet dagar mellan dagjamningspunkterna och solstanden
forandras en aning. Dessa handel ser intréffar med omkring 90 dagars mellanrum.

Period ar 2000 3200 f.Kr.

Vintersolstand — V ardagjamning 89,0 dygn +3,8= 92,8dygn
Vé&rdagjamning — Sommarsolstand 92,8 dygn +0,9= 93,7dygn
Sommarsol stand — Hostdagjamning 93,7 dygn -3,8= 89,9dygn
Hostdagjamning — Vintersolstand 89,9 dygn -0,9= 89,0dygn

Antalet dygn mellan dagjamningspunkterna och solstanden, dels for nutid och dels
for tiden runt 3200 f.Kr. nér jordens elliptiska bana vara vriden ett kvarts varv
gentemot nu.

Tidpunkt Nutid (4-arscykel) 3200 f.Kr.
Védagijamning  20/20/20/21 mars  19mars 24 mars
Sommarsolstand 21 juni 21juni 26 juni
Hostdagjamning  22/23 sept 18 sept 23 sept

Vintersolstdnd 21/21/21/22 dec 17 dec 21 dec

Omvandling av aktuella datum for dagjamningspunkterna och solstanden for situa-
tionen runt 3200 f.Kr., i ena fallet dar justeringen utgar fran den 21 juni och i det
andra fallet utifran 21 dec.

Jamforelse mellan gregoriansk och juliansk kalender

Eftersom dataprogram, som StarryNightPro 5, utgar fran den julianska kalendern
fore & 1581, medfor det stora snedvridningar av al datum for forntida forhallan-
den.

Ar vintersolstédnd  vardagjamning sommarsolstand hdstdagjamning
4500 f.Kr. 24jan+34 27 apr +38 30juli +39 27 okt +35
4000 f.Kr.  20jan +30 23 apr +34 26 juli +35 23 okt +31
3500 f.Kr. 16 jan +26 19 apr +30 22 juli +31 19 okt +27
3000f.Kr. 12jan+22  15apr+26  18juli +27 150kt +23

De datum enligt anvandandet av den julianska kalendern, som under forntiden
motsvarar dagjamningar och solstanden, samt hur manga dagar tillagg det mot-
svarar i en almanacka under ett &r nar det inte &r skottdag.
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VENUS HORISONTPASSAGER

Venus horisontpassager ar ingen storre tilldragel se eftersom den knappt &r synlig sa
langt ner vid horisonten, utan det & framst genom dess rorelse i nérheten av solen
som den har fangat manga kulturers intresse. Det innebér att avstandet till solen
snarare kan vara dess fordel dar ett stort avstand anger att solen & kommande, men
att detta kan komma att ske upp mot en timma eller tva efter det att VVenus har blivit
synlig. Det & egentligen bara nar Venus & uppe pa himlavalvet fore solen som
morgonstjarna eller efter solen som aftonstjarna, som det &r tillrackligt moérkt for att
det skavarasynlig.

Venus har en maximal deklination fran ekliptikan pa + 3,39°, men detta avser
den inklination, alltsd planetbanans avvikelse mot ekliptikan. Ifall detta betraktas
fran néra hdll, exempelvis fran jorden, kommer denna avvikelse att uppfattas som
betydligt storre. | extremfall & den ndrmare 10°.

~~33° 00430062

0,728231
0,983290
Extrema varden, nér Venus ar langst fran solen och har den storsta inklinationen

gentemot ekliptikan samt Jorden &r ndrmast solen, vilket i princip aldrig sker
samtidigt. D& ar den synbara avvikelsen mot ekliptikan 9,7°.

Venus position gentemot solen (origo) under en 8-ars period, vilket anges ovan
genom Venus latitud och longitud pa ekliptikan. Avser fran den 1 jan 3300 till den
30 dec 3393 f.Kr. (dagtal 516099-519018), med dess position var 10:e dag. Dagen,
efter den 31 dec 3393, upprepas den forsta dagen i serien.

Resultatet blir att Venus kommer att ha flexibla positioner som steglost strécker sig
upp mot ungefar 30-50° fran solens horisontpassager. Av det skalet ar det mycket
svart att testa ifal Venus har haft ndgon betydelse né&r man riktade gangen till
megalitgravarna. Aven Mars och Jupiter har en omfattande spridning pa majliga
riktningar till horisontpassager. Att pavisa huruvida Venus var viktig & en hopplos
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uppgift ifall man endast utgar fran gangriktningar, eftersom Venus rent teoretiskt
kan ga upp respektive ner i stort sett var som helst Iangs horisonten.

Trots detta & Venus standigt dterkommande vart 8:e &, saifall man utgar frén
ett specifikt datum, har Venus exakt samma riktning var 8:e ar. Det innebar att det
finns 2922 dagar med varsin riktning, vilka galvklart upprepas inbordes emellanét,
men antalet viktiga dagar pa aret & forhdllandevis fa Har kan vi i forsta hand rékna
med de tva solstanden och de tva dagjamningarna samt de fyra datum som infaller
exakt mellan dem, sd att det blir 8tta viktiga dagar per &.

Ett annat fenomen som hor ihop med detta & att under |anga perioder pa mer
an hundra & kommer Venus att forbli exempelvis morgonstjérna vid vintersol stan-
det, innan den passerar forbi solen och inte &r synlig alls for att sedan under 1ang tid
vara aftonstjarna vid den tiden pa aret. Detta minskar antalet intressanta kombina-
tioner till 8 datum per & samt under 8 ars tid, det vill siga 64 varianter, innan all-

ting upprepasigen.

8 x 8 Venus-tillfillen pd Falbygden

Venus 8-ars cykel upprepas med en endaste likhet, men med ett dygns avkortning
per period vilket ytterst sillan & markbart forran efter mycket 1ang tid. Det innebér
att exemplet nedan stér sig under 18ng tid béde fore och efter angiven tid. Aven om
endast dtta utvalda dagar per & & medtagna, kan man folja Venus forandring rela-
tivt tydligt, frén aftonstjarna till morgonstjarna, med en langsam forskjutning langs
horisonten & endera hdllet eller fram och sedan tillbaka. Mellan |&get som afton-
stjérna respektive morgonstjarna & det alltid ett visst antal dagar nér Venus inte &
synlig eftersom den befinner sig for nara solen. Foljer man tabellen ar for ar, fram-
trader &ven hur Venus horisontpassager |angsamt forflyttas.

a Vintersolstand Vérdagjamning Sommarsolstand Hostdagjamning
Kyndel sméssoafton (vid Valborg) Lugs fest Alla helgonaafton
Imbolc Beltaine Lughnasadh Samhain

0 227° 264° 308° 323° --- 48° 54° 64°

9 132° --- --- 309° 320° 280° (235°) 214°

8 240° 113° 124° 94° 53° 40° 77° ---

7 --- 249°/250° 297° 326° 299° - 72° 70°

6 120° 141° --- --- --- (295°) --- 215°

5 233° 275° --- 89° 64° 40° 63° 76°

4 141° --- 281° 321° 309° 266° --- 230°

3 115° 137°/137° 123° 80° 41° (50°)  --- ---

Julk. 14jan lmars* 17 apr 3juni 20 juli 3 sept 18 okt 1 dec

dagtal 516111 516157 516204 516251 516298 516343 516388 516432

14 46 (47%) 47 47 47 45 45 44

* Vid skottdr (3297 och 3293 f.Kr.) anges forst 29 febr och darefter 1 mars.

Venus horisontpassager under de atta aren 3300-3293 f.Kr. rérande Falbygden och atton-
delarna under aret, vars datum enligt den julianska kalendern anges nedan i tabellen samt
aktuellt dagtal (om morgonen) for &r 3300 f.Kr. och antal dagar fran foregaende tillfalle
(vilka inte &r detsamma somi dag). Detta forutsatt att solen & minst 3° under horisonten.
Riktningar inom parentes &r nar Venus ar s nara solen eller att solen ar 3° under horison-
ten, att det &r hogst osiker ifall den syns. Ostlig riktning &r markerade med rétt och i kursiv
stil. Uppgifterna ar hamtade frén dataprogrammet Sarry Night vars tillforlitlighet inte all-
tid &r den allra basta fér denna tidsperiod, varfor vardena bor aktas med viss forsiktighet.
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De riktningar dar Venus passerar horisonten under en 8-ars period, géllande 3300-3293
f.Kr. pa Falbygden, enligt dataprogrammet Starry Night.
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De aktuella Venus-riktningarna inlagda mot gangriktningarna hos Falbygdens ganggrifter,
dar &ven solens och manens viktigaste horisontpassager ar medtagna. Bara ett fatal fler
riktningar kan forklaras pa detta sitt.
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De aktuella Venus-riktningarna inlagda mot gangriktningarna hos Vastkustens megalit-
gravar, dar dven solens och manens viktigaste horisontpassager ar medtagna. Bara ett fatal

fler riktningar kan forklaras p& detta sétt.

Fyra huvudalternativ

Jamfér man dessa riktningar med de riktningar hos megalitgravarna pa Falbygden och V ast-
kusten som inte kan forklaras utifran solen och méanen, & det bara ett fatal som dverens-
stammer med de riktningar som &r aktuella for Venus pa de utvalda dagarna under aret. For
Falbygden &r det uppenbart att det finns ndgonting av stor betydelse som &r riktat mot c:a
100-120°. Atervander vi till tabellen fér Venus horisontpassager kan vi notera att Venus

forflyttade sig langs horisonten just hér vid fyra perioder:

3298 f Kr.
3296 f.Kr.
3295 f.Kr.
3293 f.Kr.

3298 f.Kr.
11 febr
12-14 febr
15-19 febr
20-22 febr
23-25 febr
26-27 febr
28 febr-1 mars
2-3 mars
4-5 mars
6-7mars
8-9 mars
10-11 mars

108°
109°
110°
111°
112°
113°
114°
115°
116°
117°
118°

1-2 ménvarv efter vintersolstndet
vintersolstandet (3297 BC)

en manad fore vintersol standet
Vérdag - Valborg

solen nirmare horisonten in 3°
ett minvarv efter vintersolstindet

Kyndelsmiss, nyméne

Fullméne(-1 dag) passerar Spica, f6ljd av Jupiter
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12-13 mars 119°

14-15 mars 120° tv8 minvarv efter vintersolstdndet
16-17 mars 121°
18-20 mars 122°
21-24 mars 123°
25-28 mars 124°
29 mars - 14 apr 125° ménen passerar Antares 10 april
15-17 apr 124° Vardagjamning 17 april
18-20 apr 123° mane i nedan strax intill Venus
21-23 apr 122°
24-25 apr 121°
26-27 apr 120°
28-29 apr 119°
30 apr - 1 maj 118°
2-3 maj 117°
4-5 maj 116°
6-7 maj 115°
8 maj 114°
9-10 maj 113°
11 maj 112°
12-13 maj 111°
14 maj 110°
15 maj 109°
16-17 maj 108° ett manvarv efter vrdagjimning
18 maj 108°
19-20 maj 106° Manskira i nedan passerar Venus i gryningen
21 maj 105°
22 maj 104°
23 maj 103°
24-25 maj 102°
26 maj 101°
27 maj 100°
28 maj 99°
29-30 maj 98°
31 maj 97°
1 juni 96°
2 juni 95°
3 juni 94° mellan virdagjimning och sommarsolstind
4 juni 93°
5-6 juni 92°
7 juni 91°
8 juni 90°
3296 f.Kr. en snabb forskjutning lings horisonten med en grad per dag
1 jan 109° tvé veckor fore vintersolstindet
2 jan 110°
3 jan 111°
4-5 jan 112°
6 jan 113°
7 jan 114°
8-9 jan 115°
10 jan 116°
11 jan 117°
12 jan 118°
13 jan 119°
14 jan 120°
3295 f.Kr. en snabb forskjutning lings horisonten med en grad per dag
4 dec 109° (dagtal 518261)
6 dec 111°
8 dec 113°
10 dec 115°
12 dec 117°
14 dec 119° ett manvarv fore vintersolstdndet
16 dec 121°
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3294-3293 f.Kr.

11 dec - solen nirmare horisonten 4n 3°
12-13 dec 120°

14-15 dec 119° ett manvarv fore vintersolstindet
16-17 dec 118°

18 dec 117°

19-20 dec 116°

21-22 dec 115°

23-25 dec 114°

26 dec -9 jan 113°

10-12 jan 114°

13-15 jan 115° Vintersolstdndet den 14 jan
16-17 jan 116°

18-19 jan 117°

20-22 jan 118°

23-24 jan 119°

25 jan 120°

| princip & aternativen ovan fullt jdmforbara med varandra. En av serierna l6per
dver vintersolstandet, medan de andra ligger ganska néra vintersolstandet. Det &r
dock en av dem som tilldrager sig sérskilt intresse och det & den férstaav dem, av
den anledningen att det & ndgra fa manader efter den totala solformorkel se som kan
anses vara den indirekta orsaken till att Falbygdens ganggrifter byggdes. Det skulle
kunnainnebéra att man under vintern, mellan vintersolstandet och vardagjamning-
en valde att rikta tamligen manga av gangarna mot Venus.

Korrigeringar

En jamforelse mellan dataprogrammet Starry Night och Géran Henrikssons mer
korrekta ber&kningar av himlakropparnas positioner, har visat att exempelvis for
den totala solformorkel sen 3245 f.Kr. pa Irland ska Venus position forskjutas pa
himlavalvet i sin rorelseriktning med ungefér 3-4 minuter. Mgjligen & en mer
korrekt korrigering att Venus gentemot solen ska forflyttas 4 dygn bakat i tiden,
vilket innebér att att den forskjuts framdt pa himlavalvet nér avstandet till Venus &
mindre &n gentemot solen samt bakat pa himlavalvet nér avstandet & storre, sett
fran jorden.

En effekt av detta &r att Venus, som i apr-juni 3298 f.Kr. knappt var synlig alls
pagrund av narheten till bade horisonten och solen, bor ha varit négot | attare att se.
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VARIATION BEROENDE PA
LATITUD

Den som férdas i 6st-vastlig riktning langs en viss breddgrad och skiftar longitud,
marker inga andra skillnader pa himlavalvet an att horisontpassagerna for stjarnor-
naforandras med 1° langs himmelsekvatorn eller 4 minuter per 11 mils forflyttning
pajorden per dygn, om den sker vid horisonten och gradvis kortare om man &r nér-
mare polerna. Ifall man férdas med dennafart i véastlig riktning, kommer stjarnhim-
len se exakt likadan ut varje natt vad géller stjdrnornas position vid ett visst klock-
dag.

Den som istéllet féardas i nord-sydlig riktning och dérmed skiftar breddgrad
eler latitud, upplever en annan férandring som &ar betydligt mer dramatisk. Allting
& sig likt bortsett fran alla hela himlavalvet och samtliga himlakroppar har flyttats
pa motsvarande grad uppét eller nedat pa himlavalvet, ifall man & vand mot soder.
Férdas man soderut har himlakropparna en bana hogre upp och vice versa. Denna
forandring &r forutsgbar i och med att den sker successivt och & beroende av rese-
nérens stréacka i nord-sydlig riktning.
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HELIAKISK UPPGANG

Detta kapitel ar bade en komplettering och en korrigering av ett liknande kapitel i
boken ’Himlavalvets handelser””. Korrigeringen ber6r den egyptiska Sothis-cykeln,
som inte tar hansyn till tva astronomiska awikelser, namligen det exakta antalet
skottdagar samt forskjutningen av den heliakiska uppgangen pa grund av preces-
sionen. | det namnda kapitlet pa sid 149-150 star det att dessa tva i hog grad tar ut
varandra, vilket jag fick for mig genom ett beklagligt missforstand. | séalva verket
drar felen &t samma hall, vilket istéllet forstorar felet.

Stjarnornas nytandning en gang per & innebér att solen langsamt har passerat dem
sa att de hinner lysa upp i gryningen efter det att de har gatt upp vid horisonten
strax fore solen, for att sedan bli synlig allt hdgre upp ovanfor den 6stra horisonten
och ga upp allt tidigare under morgonen eller natten tills solen hinner i kapp den pa
nytt. Denna nytandning sker samma datum &r efter &, varfor exempelvis egyptier
men ocksd manga andra folk anvande en s&dan nytandning for att folja aret.

Det sker dock en langsam forandring. Den minsta av dem &r stjarnans egenro-
relse, som for négra enstaka stjarnor & mer @n 1° i sidled pa himlavalvet under en
tidsperiod av 6000 &r. Den storsta av dem &r precessionen, nér himmel spolen 1ang-
samt roterar ett varv pa himlavalvet, vilket tar ungefér 26800 ar. Effekten blir att en
viss stjarna har sin heliakliska uppgang 1 dygn tidigare efter 73,4 &. Om vi rekon-
struerar ett forntida himlavalv, medfér det att en viss stjdrna hade sin heliakiska
uppgang 81,8 dagar senare for 6000 ar sedan jamfort med i dag.

Precessionen innebér att ekliptikans forhdllande till den aktuella himmelsekva-
torn & ofdrandrad, men att skarningspunkterna mellan ekliptikan och himmel sek-
vatorn langsamt forskjuts i kalendern. P& sa vis kommer stjarnorna att forflyttas
framat, medan solen, manen och planeterna rér sig som forut, men de andra him-
lakropparna kommer gentemot stjarnorna att vandra bakét eller osterut, vilket med-
for att den heliakiska uppgang successivt kommer att flyttastill en tidigare position
eller bakét i kalendern. For narvarande &r solen vid exempelvis vardagjdamningen pa
vag fran Fiskarnas till Vattumannens stjarnbild och vandrar genom en av zodiakens
stjarnbilder i taget, vilket i genomsnitt tar c:a 2147 &r, vilket motsvarar en forskjut-
ning pa 30° eller 1712 av ett varv.

Sotis-cykeln

Datumet i en kalender med 365 hela dagar och utan skottdagar, flyttas fram ett
dygn var 4:e & gentemot det exakta soldret. Efter 80 & & man 20 dagar langre fram
i kalendern an vid startéret och efter 120 & & man 30 dagar langre fram gentemot
det exakta soldret, men da & den verkliga tiden gentemot stjarnorna ganska exakt
en dag kortare pa grund av precessionen eller bara 29 dagar.
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Kalenderjustering
ar 80 + 20 dygn i kalendern +19,35 exakta dygn
ar 120 + 30 dygni kalendern +29,03 exakta dygn

Precessionen
ar 73 —1dygn

| praktiken innebar detta att varken kalendern eller den heliakiska uppgangen foljer
det exakta solaret. Om man har en exakt solkalender, med néarmast perfekta skott-
dagar sasom den gregorianska kalendern i princip &r, leder det till att den kalender
som bestér av 365 heladagar i verkligheten flyttar och tidigarelagger sin startdag 1
dag var 4:e & i jamforelse med soléret. Om man antar att soldret bara behover 0,25
dygn per &r i skottdag har startdagen efter 1460 ar vandrat runt hela soléret, en dag i
taget baklanges, forbi alla arstider. Tiden & dock 1509 ar (eller 1510 varv i 365-
dagars kalender) om man istéllet utgdr fran ett soldr som &r 365,2421875 dygn i
genomsnitt, vilket & betydligt mer exakt.

Ifall man samtidigt utgér fran stjarnorna, som gér samma rorelse pa himlavalvet
varje dygn, men knappt 4 minuter tidigare varje dygn, och &erkommer till sasmma
tidpunkt efter exakt ett ar, kan den heliakiska uppgangen ses som en viktig tidsmar-
kor, men sa & inte fallet. Precessionen medfor en langsam men tydlig forandring
med en tidigarel&ggning och justering av 1 dygn var 73:e ar, jamfort med det exakta
sol&ret.

Sammantaget innebér detta att den heliakiska uppgangen langsamt sker allt tidi-
gare gentemot soldret, vilket ocksa géller for en kalender med 365 hela dagar efter-
som den tar slut for tidigt varje exakt soldr och sedan borjar pa nytt innan solaret &
slut, varfor felet okar successivt. Kalendern anger darfor ett datum for 1angt fram
enligt soldret, som det verkliga soldret kommer att n& fram till forst senare. Det
medfor att sommarens kalenderméanader i en 365-dagars kalender kommer att ham-
na under allt tidigare arstider, forst varen, sedan vintern och till slut under hosten
innan de & tillbaka till sommarperioden igen. Omvént kommer det vi uppfattar som
arstiden sommar i en 365-dagars kalender efter en tid att intréffa under kalenderns
hostmanader, sedan vintermanaderna och slutligen varmanaderna innan den &r till-
bakatill sommarmanadernaigen.

En 365-dagars kalender behtver dels ga runt ett helt varv gentemot solaret och
vanta 1510 ar (alternativt 1460 &r), dels hinna ifatt den forskjutning som uppstéatt
hos den heliakiska uppgangen for att fa startdatumet att sammanfala med den
heliakiska uppgangen. Malet &r inte langre solarets startdatum, utan ett nytt datum
som successivt forskjutits med 1 dygn var 73:e & och som intraffar allt tidigare
under solaret. Det gor att efter 1460 ar (1461 varv i en 365-dagars kalender), nar det
borde vara 50 &r kvar for att under den tiden na fram till en slutlig justering av ater-
stdende 12,5 dygn om vi utgar frén de sammanlagda skottdagarna innan den helia-
kiska uppgangen intraffar pa startdatumet i en 365-dagars kalender, har denna upp-
gang pa grund av precessionen tidigarelagts 20 dygn, varfor det aterstar ytterligare
87 & innan kalendern &ven hunnit ifatt detta.

Sa efter knappt 1597 soldr (1597 & minus 21,8 dygn) eller 1598 kompletta varv
i en kalender med 365 hela dagar, infaler startdatum pa exakt den dagen som den
heliakiska uppgangen for den stjarna man utgick fran.

19



1598 x 365 = 583270

1597 x 365,24211875 =583291,8-21,8 =583270

kalender solar

25 juni 25 juni ao heliakisk uppgang

25 juni 24 juni a4

25 juni 23 juni a8

25 juni 22juni & 12

ééjuni 3juni ar 88

25 juni 25 juni ar 1509  kalender och solér Gverensstammer
med varandra

25 juni 3juni & 1597  heliakisk uppgang

Skillnaden mellan en 365-dagars kalender och det exakta solaret, som lagger in
skottdagar och darfor ’kommer efter” en kalender med bara hela dagar.

Datum f6r den egyptiska nydrsdagen

Den egyptiska fokuseringen pa den heliakiska uppgangen for Sirius innebar sal edes
att man l&8ngsamt fick en forskjutning i sin kalender. Ar 134 inféll nydrsdagen den
20 juli (i Memphis), samtidigt som den heliakiska uppgangen av Sirius intréffade
och d& borjade systemet p& nytt. Ar 1464 f.Kr. (1597 &r tidigare, eftersom & 0 inte
existerar) skulle denna nydrsdag haintraffat den 22 dygn tidigare, alltsa den 28 juni
och ar 3061 f.Kr. skulle den haintréffat ytterligare 22 dygn tidigare eller den 6 juni.

Pa grund av att Egypten & ett mycket langstrackt land geografiskt sett, infoll
inte den heliakiska uppgangen vid samma datum i hela landet, utan det skiljer sig
flera dagar fran norr till soder.
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Heliakisk uppgang vid olika breddgrader

En heliakisk uppgang & mycket lokalt férankrad och varje forflyttning i tiden eller
rumsligt pajorden medfor andrade villkor och skilda datum for handelsen.

Forandringar beroende pa longitud

En resa pajorden langs en viss longitud, men p& samma breddgrad (latitud), medfor
att tidpunkten nér en viss stjarna forskjuts, men inte dess avstand till solen. Vill
man att en viss stjarna inte ska ga upp 4 minuter tidigare varje dag, utan vara still
pa sin plats vid ett visst klockslag maste man forflytta sig sa mycket i vastlig rikt-
ning att detta upphévs och s att stjarna gér vid samma klockslag som i startl&get.
Den forandring som man istéllet erhdller & att man inte anvander lokal tid utan hela
tiden anvander samma tid som i startskedet och darmed kommer dygnet férskjutas
gentemot klockan, men enligt klockan har stjdrna samma position vid ett visst
klockslag. Efter 364 gryningar & man tillbaka vid startplatsen igen, men for dem
har det gétt 365 dygn, liksom timvisaren har roterat 2x 365 varv. De som stannade
kvar upplever ocksa ett dygns forskjutning rorande den aktuella stjarnan men &
andra hdllet, eftersom stjarnan har fullbordat 366 varv.

Det avstand som man maste forflytta sig for att fa denna effekt & 1/365:e del
av jordens omkrets, vilket & (40075 km / 365,2422 dygn =) 109,7 km per dygn vid
ekvatorn.

Breddgrad Forflyttning rakt vasterut
90 (ekvator) 109,7 km
30 95,0 km
40 84,0 km
45 77,6 km
50 70,5 km
55 62,9 km
60 54,9 km

Detta fenomen & knappast mérkbart, eftersom det mest intressanta & stjérnornas
relation till exempelvis solen och den & likadan runt hela jorden inom ett dygn.
Dérfér kan man forflytta sig hur mycket som helst i 6st-vastlig riktning och uppleva
samma relation mellan sol och stjérnor samt i princip alla planeterna men inte
manen, for den kommer for nara jorden och ger upphov till lokala handelser som
inte &r likadana runt om pajorden.

Forandringar beroende pa latitud (breddgrad)

En resa pa jorden langs en viss breddgrad (latitud) medfor en forskjutning sa att
datumet for handelsen andras. Ju langre norrut vi befinner oss fran ekvatorn, desto
senare gar solen ner under sommarhalvéaret och desto tidigare under vinterhalvaret.
Inte ens vid var- och hostdagjamningen & det lika forutsittningar eller ger
samma resultat vid skilda breddgrader, eftersom solens rorelsevinkel lutar allt mer
desto langre norrut man befinner sig och det i sin tur innebér en del effekter. Dels
kommer en stjarna som befinner sig vid ekliptikan pd himlavalvet och i en position
strax fore solen (vaster om solen, till héger om solen om man tittar sbderut eller
osterut) i sin rorelse, att befinna sig nérmare horisonten just nar solen gar upp ju
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langre norrut man &r, dels ar tiden for den borgerliga skymningen stérre ju langre
norrut man &r, vilket gor att samtliga stjarnor bara var synliga betydligt tidigare pa
morgonen och natten.

Jamfor man ekvatorn med en mer nordlig breddgrad, leder det till en rad skill-
nader dar avstandet till horisonten varierar.

Horisont ¢ e Latitud 0° (ekvatorn)

Himmelskoordinaternas riktningar

vaster ——p

solder
v

-7

L

— Latitud 50°

Néar betraktaren befinner sig pa en annan breddgrad &n ekvatorn, medfor det att de
allra flesta stjarnorna vid en viss himmelslongitud antingen redan har gatt Gver
horisonten eler har ett visst avstand kvar.
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Observattrens position

Ju nordligare breddgrad an ekvatorn som observattren befinner sig pd, desto
mer senarel 4ggs den heliakiska uppgangen.

Ju sydligare breddgrad &n nordpolen som observattren befinner sig pa, desto
mer tidigarel ggs den heliakiska uppgangen.

Stjarnans position gentemot himmel sekvatorn

Lju

Ju sydligare himmelskoordinat for den berérda stjérnan, desto mer senarel&ggs
den heliakiska uppgangen.

Ju nordligare himmel skoordinat fér den berérda stjarnan, desto mer

tidigarel aggs den heliakiska uppgangen.

sstyrka

Ju ljusstarkare stjarna, desto ndrmare solen kan den bli synlig ndr den vé
kommer 6ver horisonten, eller med andra ord kan den bli synlig redan i
gryningen strax fore soluppgangen, vilket ger ett tidigare datum.

Ju ljusstarkare stjarna, desto ndrmare horisonten kan den bli synlig, men bara
ett fatal stjarnor kan vara synligalangst nere vid horisonten, varefter antalet
Okar kraftigt for varje grad man kommer Gver horisonten.

Dérfér maste man kannatill

Ror

var ndgonstans, fran horisonten och uppét, kommer stjarnans ljus att rackatill
for att bli synlig

hur manga grader fran solen, i hojdled och vinkelrétt frén horisonten, maste den
befinna sig for att kunnavara synlig

vilka himmel skoordinater den bertrda stjarnan har och vid vilket datum den
som tidigast kommer att uppfylla de tva kraven ovan

hur mycket den borgerliga skymningen paverkar

elseplanet lutar mer i norr

En stjarna som befinner sig 35° rakt vaster om solen enligt himlavalvets longitud och
sdledes har samma rorel sebana som solen, &r vid ekvatorn ocksa 35° rakt ovanfér solen
och horisonten vid soluppgangen, men vid den 60:e breddgraden & den visserligen 35°
frén solen men bara 21,3° frén horisonten, som en foljd av den 40-gradiga lutningen
eller vinkeln mellan solens och stjdrnans rorelseplan gentemot horisonten. Eftersom
solen maste vara minst 7° grader under horisonten for att stjarnorna ska kunna bli
synliga, medfér denna effekt att en heliakisk uppgang senarel &ggs.

Stjarnan savstand fran solbanan

En stjdrna som befinner sig 35° rakt vaster om solen, men dessutom 45° norrut enligt
himlavalvets koordinater och saledes 45° frén den norra himmelspolen och sdledes har
en parallell rorelsebana gentemot solen, har samma datum for den heliakiska uppgang-
en som en stjarna som & 90° fran himmelspolen, sdvida betraktaren befinner sig vid
ekvatorn. | annat fall géller att ju langre norr om solen som stjérnan befinner sig enligt
himlavalvets koordinater eller ju langre norrut som betraktaren befinner sig pa jorden,
desto storre blir avvikelsen som innebér att stjdrnan kommer att befinna sig allt hégre
upp fran horisonten pa himlavalvet vid solens nedgang for att sedan narma sig horison-
ten. Bada dessa effekter bidrar till att tidigarel &gga en heliakisk uppgang.

Omvant, en stjérna 35° véaster om solen, men dessutom 30° sdderut enligt himlaval vets
koordinater och sdledes 60° fran den sodra himmelspolen, innebar att stjarnan kommer
att befinna sig alt langre ner mot horisonten pa himlavalvet vid solens uppgang. Denna
effekt bidrar till att senarelagga en heliakisk uppgang.

Den borgerliga skymningen &r tiden som foljer strax efter solnedgangen, tills solen &r
6° under horisonten.
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Den exakta berdkningen av den heliakiska uppgangen & mycket komplicerad,
eftersom den &ven berdr jordens elliptiska bana runt solen och andra svarfangade
egenskaper, sdsom stjarnornas varierade ljusstyrka. Darfoér maste man ta hansyn
dels till den aktuella breddgraden, som anger hur mycket senare eller tidigare som
solen gér ner jamfort med ekvatorn, delstill den borgerliga skymningens langd som
ocksa & knuten till breddgrad, varfor bada dessa varden kan summeras och tillsam-
mans ge en uppgift om den totala effekten.

Den kanske allra viktigaste faktorn &r stjarnans koordinater pa himlavalvet. Om
den ligger néra ekliptikan (solbanan gentemot stjarnornas position pa himlavalvet)
ar skillnaden mellan olika tidsperioder relativt forsumbar och dessutom jamforbar
med méanen och planeterna som ocksd ligger har. Om den déaremot ligger langt
utanfor ekliptikan kommer den att paverkas betydligt mer av den borgerliga skym-
ningen.

Sirius

Sirius anges ha varit borta 70 dagar i Egypten fore den heliakiska uppgangen, som
sker tidigare pa aret ju langre sdderut man ar och senare i kalendern om man befin-
ner sig norrut. Likasa okar perioden som den berdrda stjarnan inte ar synlig, ju
langre norrut man &r. Sirius heliakiska uppgang sker tidigare pa aret ju langre
sdderut man &r och senareifall man befinner sig langre norrut.

Exempelvis:

Breddgrad  Sriuse synlig uppgang nedgang (nutid)
32,5° 65-66 dagar 2 aug 28 ma
38° 76-78 dagar 8 aug 22 Mg
42° 84-86 dagar 11 aug 18 mgj

Breddgrad  Srius g synlig uppgang nedgang (500 f.Kr.)
32,5° 65-66 dagar 8juli 3mg
38° 76-78 dagar 15 juli 28 apr
42° 84-86 dagar 19 juli 25 apr

Breddgrad  Sriuse synlig uppgang nedgang (3000 f.Kr.)
32,5° 65-66 dagar 13juni/25 maj* 8 april (21 mars*)
38° 76-78 dagar 21 juni/31 maj* 4 april (15 mars*)
42° 84-86 dagar 26 juni/3 juni* 2 april (11 mars*)

*Om man bara utgar fran att det ar en forskjutning pa 1 dag var 73:e dag pa grund av pre-

cessionen.
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Heliakiska uppgangar under forntiden

Manga jordbrukande kulturer haller reda pa érets gang genom att folja stjarnornas
bana 6ver himlavalvet. Av detta skdl kan det vara att foredra att dela upp himlaval -
vet i zoner med varsin utméarkande stjarnbild. Den mest ljusstarka stjérnan kan se-
daningdi ett arligt schema dar man i forvag visste hur manga dagar det var mellan
de olika stjarnornas heliakiska uppgang.

Om man anvander ett datorprogram, som Starry Night Pro 5, kan man fa fram
riktningen till stjarnornas position under forntiden. Har framgdr dock inte nar en
viss stjdrna kan forvéntas vara synbar vid horisonten, men eftersom det vanligaste
tycks vara att forntida scheman 6ver arets heliakiska uppgangar framst beror de
alra mest ljusstarka av stjarnorna, kan man ta fram ett forsag pa hur ett sddant
schema kan ha sett ut.

Betoning pd hosten

De flesta heliakiska uppgangarna sker under sommar, host och borjan av vintern.
Orsaken beror pa att soluppgangen sker tidigare for varje morgon under senvinter
och var med sadan skillnad mot tidigare dygn att stjarnornas nagot snabbare rorelse
an solen, med 4 minuter mer dygn, inte far samma betydelse. Motsatsen géller
under hosten.

Tabelluppgifter och efterjusteringar

Tabellerna nedan och i slutet av denna skrift utgdr genomgaende fran stjarnornas
horisontpassager. Detta innebar tva fel aktigheter gentemot verkliga férhallanden.

Det enafelet galler ndgra fa stjarnor vars teoretiska heliakiska uppgang sker vid
ett datum nar stjarnan i fréga befinner sig nara solen (galler nr 6 Capella, men en-
dast vid 40-45:e breddgraden, nr 12 Altair, nr 14 Antares och nr 16 Pollux). | dessa
fall maste man sannolikt 1agga pa ett flertal dygn innan avstandet till solen blir till-
rackligt stor for att stjarnan ska vara synlig, varvid stjérnan dessutom har hunnit
komma upp en aning ovanfor horisonten, vilket motverkar denna effekt och p&
skyndar datumet for dess synbarhet sa att det inte beh6ver bli s manga dygn forse-
nat.

Det andra felet galler de mer ljussvaga stjarnorna som inte & synliga langst
nere vid horisonten. Har kan vi utga fran foljande:

1.Sirius- 7. Rigel = & synliga anda ner till horisonten.

Pollux (magnitud: 1,14) = endast 6ver atitud +1°

Plgjadernas starkaste stjarna (magnitud: 2,86) = endast over atitud +3°

Det innebér att vi kan rékna med att stjarnor med |6pnummer
1-7 kan ses vid horisonten
8-21 kan sesforst vid 1° eller senast vid 2° ovanfor horisonten

Detta medfor att datumet for den heliakiska uppgangen i verkligheten sker 1-2 dygn
senare for stjarnor med |6pnummer 8-21, sdvida inte uppgangen sker 1ang i soder
eller i norr dér stjarnornas bana & mycket flack och ndrmast horisontell. Forutom
att den heliakiska uppgangen sker senare innebar det att riktningen mot stjarnan i
fraga kommer att forflyttas upp mot 1-2° soderut for de allra flesta, men mer for de
stjarnor som berérs ovan och som har en mer horisontell bana vid horisonten.
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Kalenderjusteringar

For datorprogram som StarryNightPro 5, erhdlls datum under forntiden som foljer
den julianska kalendern, vilket medfor ett fel som successivt okar for den som vill
ha datum som motsvarar den gregorianska kalender vi anvander i dag. En svérighet
med en direkt Gversattning & att jordens elliptiska bana runt solen var forskjuten
ungefér ett fjardedels varv runt 3200 f.Kr gentemot nutid, vilket medfér att inte
heller tidsperioderna mellan dagjamningarna och solstanden hade samma antal
dagar d& som nu.

| detta fall har jag valt att anvanda vardagj@amningen som fixpunkt i kalendern,
vilket innebér att datum som fdljer den julianska kalendern ska minskas med 38
dygn for att fa ett datum som nagorlunda val stammer med den gregorianska kalen-
dern for tiden omkring 4500 f.Kr. men bara 26 dygn for tiden runt 3000 f.Kr.

Ar justering

4500 f.Kr. —38dygn
4000 f.Kr. — 34 dygn
3500 f.Kr. —30dygn
3000 f.Kr. — 26 dygn

Om man istédlet anvander tabellen sist i Appendix i denna skrift, kan den bli fraga
om en justering med ett dygn i en del fall.

Latitud 40° vid 4000 f.Kr. respektive 3000 f.Kcr.

4000 f.Kr. riktning vid h. Sjarna och |6punmmer

”’Nutida’ / Juliansk kalender

8jan 11 febr 152° 17. FOMALHAUT

4 mars 7 apr 63° 6. CAPELLA

11 magj 14 juni 67° 16. POLLUX

22 maj 25 juni 107° 10. BETELGEUSE

8 juni 12 juli 91° 8. PROCYON

10 juni 14 juli 133° 7. RIGEL

25 juni 29 juli 126° 1. SIRIUS

25 juni 29 juli 60° 21. REGULUS

6 aug 9 sept 65° 15. SPICA

14 sept 18 okt 137° 11. ACRUX

15 sept 19 okt 131° 18. BECRUX

16 sept 20 okt 16° 5. VEGA

19 sept 23 okt 88° 14. ANTARES

27 sept 31 okt 131° 4. RIGEL KENTAURUS
4 okt 7 nov 132° 20. ALPHA 2 CENTAURI
27 okt 30 nov 72° 12. ALTAIR

6 nov 10 dec 39° 19. DENEB

3000 f.Kr. riktning vid h. Sjarna och |6pnummer
’Nutida” / Juliansk kalender

6 febr 4 mars 156° 17. FOMALHAUT

15 mars 10 apr b5° 6. CAPELLA

24 mgj 19 juni 60° 16. POLLUX

1juni 27 juni 100° 10. BETELGEUSE

16 juni 12 juli 125° 7. RIGEL

18 juni 14 juli 86° 8. PROCYON

2 juli 28 juli 120° 1. SIRIUS

7 juli 2 aug 58° 21. REGULUS
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20 juli 15 sept
27 sept 23 okt
28 sept 24 okt

3 okt 29 okt
4 okt 30 okt
11 okt 6 nov
12 okt 7 nov
9 nov 5dec

14 nov 10 dec

70° 15. SPICA

143° 11. ACRUX

137° 18. BECRUX

25° 5. VEGA

95° 14. ANTARES

139° 4. RIGEL KENTAURUS
132° 20. ALPHA 2 CENTAURI
e 12. ALTAIR

39° 19. DENEB

Latitud 45° vid 4000 f.Kr. respektive 3000 f.Kr.

4000 f.Kr. riktning vid h.

Sjarna och |6punmmer

’Nutida’ / Juliansk kalender

26 jan 1 mars
26 febr 1 apr
16 maj 19 juni
2 juni 6juli
15 juni 19juli
24 juni 28 juli
30 juni 3aug
5juli 8 aug
7 aug 10 sept

19 sept 23 okt
21 sept 25 okt
21 sept 25 okt

2 okt 5 nov
9 okt 12 nov
24 okt 27 nov
29 okt 2 dec

4000 f.Kr. _beldgenhet

163° 17. FOMALHAUT

61° 6. CAPELLA

64° 16. POLLUX

109° 10. BETELGEUSE

91° 8. PROCYON

137° 7. RIGEL

58° 21. REGULUS

129° 1. SIRIUS

63° 15. SPICA

88° 14. ANTARES

143° 11. ACRUX

136° 18. BECRUX

135° 4. RIGEL KENTAURUS
137° 20. ALPHA 2 CENTAURI
71° 12. ALTAIR

32° 19. DENEB

Sjarna och |6punmmer

”Nutida” / Juliansk kalender
(sept) (okt)

3000 f.Kr. riktning vid h.

cirkumpol ar 5. VEGA

Sjarna och |6pnummer

”’Nutida™ / Juliansk kalender
8 mars 3 apr
16 mars 11 apr

28 mgj 23 juni
10 juni 6juli
24 juni 20 juli
27 juni 23juli
10 juli 5aug
10juli 5aug
21 aug 16 sept
4 okt 30 okt
5 okt 31 okt
6 okt 1 nov
18 okt 13 nov
25 okt 20 nov
6 nov 2 dec
6 nov 2 dec

3000 f.Kr. _beldgenhet

52° 6. CAPELLA

171° 17. FOMALHAUT

57° 16. POLLUX

101° 10. BETELGEUSE

86° 8. PROCYON

128° 7. RIGEL

55° 21. REGULUS

123° 1. SIRIUS

69° 15. SPICA

96° 14. ANTARES

142° 18. BECRUX

150° 11. ACRUX

145° 4. RIGEL KENTAURUS
146° 20. ALPHA 2 CENTAURI
76° 12. ALTAIR

33° 19. DENEB

Sjarna och |6punmmer

”Nutida” / Juliansk kalender
(sept) (okt)

cirkumpol ar 5. VEGA
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Latitud 50° vid 4000 f.Kr. respektive 3000 f.Kcr.

4000 f.Kr. riktning vid h. Sjarna och |6punmmer

”Nutida” / Juliansk kalender

3ljan 6 mars 57° 6. CAPELLA

27 maj 30 juni 61° 16. POLLUX

16 juni 20 juli 110° 10. BETELGEUSE
25 juni 29 juli 91° 8. PROCYON
8juli 11 aug 54° 21. REGULUS
9juli 12 aug 144° 7. RIGEL

15juli 18 aug 134° 1. SIRIUS

8 aug 11 sept 60° 15. SPICA

20 sept 24 okt 87° 14. ANTARES

29 okt 2 nov 142° 18. BECRUX

30 sept 3 nov 151° 11. ACRUX

8 okt 11 nov 142° 4. RIGEL KENTAURUS
16 okt 19 nov 143° 20. ALPHA 2 CENTAURI
17 okt 20 nov 21° 19. DENEB

21 okt 24 nov 69° 12. ALTAIR

4000 f.Kr. belagenhet Sjarna och |6punmmer

’Nutida’ / Juliansk kalender

(jan) (febr) under 17. FOMALHAUT
(sept) (okt) cirkumpol ar 5. VEGA

3000 f.Kr. riktning vid h. Sjarna och |6pnummer

”Nutida” / Juliansk kalender

6 febr 4 mars 47° 6. CAPELLA

7 juni 3juli 53° 16. POLLUX

22 juni 18juli 102° 10. BETELGEUSE
2juli 28 juli 85° 8. PROCYON
10juli 5aug 133° 7. RIGEL

16 juli 11 aug 51° 21. REGULUS
19juli 14 aug 127° 1. SIRIUS

22 aug 17 sept 66° 15. SPICA

5 okt 31 okt 96° 14. ANTARES

13 okt 8 nov 150° 18. BECRUX

18 okt 13 nov 163° 11. ACRUX

26 okt 21 nov 154° 4. RIGEL KENTAURUS
26 okt 21 nov 23° 19. DENEB

3 nov 29 nov 156° 20. ALPHA 2 CENTAURI
3 nov 29 nov 75° 12. ALTAIR

3000 f.Kr. belagenhet Sjarna och |6punmmer

”’Nutida’ / Juliansk kalender

(jan) (febr) under 17. FOMALHAUT
(sept) (okt) cirkumpol ar 5. VEGA
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Latitud 55° vid 4000 f.Kr. respektive 3000 f.Kr.

4000 f.Kr. riktning vid h. Sjarna och |6punmmer

”Nutida” / Juliansk kalender

18jan 21 febr 53° 6. CAPELLA

21 juni 25juli 57° 16. POLLUX

5juli 8 aug 113° 10. BETELGEUSE
8juli 11 aug 91° 8. PROCYON
19juli 22 aug 49° 21. REGULUS

26 juli 29 aug 155° 7. RIGEL

27 juli 30 aug 141° 1. SIRIUS

10 aug 13 sept 56° 15. SPICA

21 sept 25 okt 87° 14. ANTARES

8 okt 11 nov 152° 18. BECRUX

16 okt 19 nov 151° 4. RIGEL KENTAURUS
16 okt 19 nov 169° 11. ACRUX

18 okt 21 nov 66° 12. ALTAIR

3 nov 7 dec 166° 20. ALPHA 2 CENTAURI
4000 f.Kr. belagenhet Sjarna och |6punmmer

”’Nutida’ / Juliansk kalender

(jan) (febr) under 17. FOMALHAUT
(sept) (okt) cirkumpol &r 5. VEGA

(okt) (nov) cirkumpol &r 19. DENEB

3000 f.Kr.  riktning vid h. Sjarna och |6pnummer

”’Nutida’ / Juliansk kalender

19jan 14 febr 40° 6. CAPELLA

26 juni 22 juli 48° 16. POLLUX

8juli 3aug 103° 10. BETELGEUSE
13juli 8 aug 85° 8. PROCYON

24 juli 19 aug 139° 7. RIGEL

26 juli 21 aug 45° 21. REGULUS
29juli 24 aug 132° 1. SIRIUS

23 aug 18 sept 63° 15. SPICA

6 okt 1 nov 97° 14. ANTARES

28 okt 23 nov 167° 18. BECRUX

31 okt 26 nov 73° 12. ALTAIR

3000 f.Kr.  belagenhet Sjarna och |6punmmer

’Nutida” / Juliansk kalender

(jan) (febr) under 17. FOMALHAUT
(sept) (okt) cirkumpol ar 5. VEGA

(okt) (nov) under 11. ACRUX

(okt) (nov) under 4. RIGEL KENTAURUS
(okt) (nov) cirkumpol &r 19. DENEB

(nov) (dec) under 20. ALPHA 2 CENTAURI
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Latitud 60° vid 4000 f.Kr. respektive 3000 f.Kr.

4000 f.Kr.  riktning vid h. Sjarna och |6punmmer

”’Nutida’ / Juliansk kalender

31 dec 3 febr 460° 6. CAPELLA

15 juni 19 juli 52° 16. POLLUX

11 juli 14 aug 41° 21. REGULUS
25juli 28 aug 117° 10. BETELGEUSE
25juli 28 aug 92° 8. PROCYON

10 aug 13 sept 153° 1. SIRIUS

13 aug 16 sept 50° 15. SPICA

23 sept 27 okt 87° 14. ANTARES

15 okt 18 nov 62° 12. ALTAIR

4000 f.Kr. belagenhet Sjarna och |6punmmer

”Nutida™ / Juliansk kalender

(jan) (febr) under 17. FOMALHAUT
(aug) (sept) under 7. RIGEL

(sept) (okt) cirkumpol ar 5. VEGA

(okt) (nov) under 11. ACRUX

(okt) (nov) under 18. BECRUX

(okt) (nov) cirkumpol &r 19. DENEB
(okt-nov)  (nov-dec) under 4. RIGEL KENTAURUS
(nov) (dec) under 20. ALPHA 2 CENTAURI
3000 f.Kr. riktning vid h. Sjarna och |6pnummer

”Nutida” / Juliansk kalender

26 dec 21jan 29° 6. CAPELLA

17 juni 13 juli 39° 16. POLLUX

21 juli 16 aug 36° 21. REGULUS

26 juli 21 aug 105° 10. BETELGEUSE
27 juli 22 aug 84° 8. PROCYON

8 aug 3 sept 151° 7. RIGEL

10 aug 5 sept 140° 1. SIRIUS

25 aug 20 sept 59° 15. SPICA

7 okt 2 nov 98° 14. ANTARES

28 okt 23 nov 70° 12. ALTAIR

3000 f.Kr.  beldgenhet Sjarna och |6punmmer

”Nutida” / Juliansk kalender

(jan) (febr) under 17. FOMALHAUT
(sept) (okt) cirkumpol ar 5. VEGA

(okt) (nov) under 11. ACRUX

(okt) (nov) under 18. BECRUX

(okt) (nov) cirkumpol &r 19. DENEB
(okt-nov)  (nov-dec) under 4. RIGEL KENTAURUS
(nov) (dec) under 20. ALPHA 2 CENTAURI
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Skillnad mellan olika tidsperioder

Forandringen fran 4500 f.Kr. till 3000 f.Kr. & regel relativt marginell. For de dlra
flesta omradena réckte det med att justera antalet dagar mellan handelserna och
bara i enstaka fall skifta plats pa tva stjarnor. Vissa tidpunkter pa aret kunde de
komma mycket tétt och rent av under samma dygn.

De datum som &terges ovan foljer den julianska kalendern, vilket innebér att ett
visst datum 4000 f.Kr. kommer att infalla 8 dygn tidigare i kalender om vi gar fram
till 3000 f.Kr. Dylika forflyttningar innebar darfor att de gar upp vid samma tid pa
aret som tidigare.

Vid den 40:e breddgraden sker sa gott som samtliga heliakiska uppgangar i ta-
bellen vid ungefar samma datum eller nagot tidigare nér man forflyttar sig framat i
tiden, fran exempelvis 4500 f.Kr. till 3000 f.Kr., vilket sdledes innebér att dei §él-
va verket gar upp nagot tidigare under aret. Vid den 45:e breddgraden & forand-
ringen under hdsten som storst. Den stdrsta och viktigaste forandringarna galler
bland annat Spica och Vega vars framflyttning & omkring en vecka, vilket innebédr
att de inte féréndras alls nér vi rdknar om det till den gregorianska kalendern. Vid
den 50:e breddgraden & det fler stjarnor som i stéllet far en tidigare heliakisk upp-
gang under aret, n&r man ga& framét i tiden, vilket ska uttkas med ytterligare 8
dygn.

Vid den 55:e breddgraden sker en annorlunda forandring pa sa sétt att tre av de
ljusstarka stjarnorna inte langre skar horisonten, eftersom de alla ligger for langt i
soder och inte formar komma sd hogt upp langre. For (nr 20) Alpha 2 Centauri
skedde det strax fore 3000 f.Kr., men for (nr 11) Acrux redan strax efter 4000 f.Kr.
For (nr 4) Rigel Kentaurus skedde det ocksa strax fore 3000 f.Kr., men eftersom
den 18g och sldpade bara 0,1° under horisonten & det oklart hur langt fram i tiden
den kunde vara synlig, vid de basta tankbara omsténdigheternai 6vrigt.

Vid den 60:e breddgraden skedde det omvanda, dar (nr 7) Rigel som fran bor-
jan inte var mgjlig att se, efter en tid kom ovanfor horisonten strax efter 4000 f.Kr.
for att sedan bli synlig allt hogre upp i soder. Aven har kom en forskjutning av
datumet med en vecka eller nagot mer, och dai bada riktningarna, sdva senare som
tidigare, enligt den julianska kalendern.

Skillnad mellan olika breddgrader

Ifall man uppréttade ett schema for de heliakiska uppgangarna, gallde det bara pa
en viss breddgrad, men oavsett longitud. Ju stérre avvikelsen var, vad géller bredd-
grad, desto storre skillnader blev det mellan dessa scheman. Den ena skillnaden
gdler stjérnornas placering i schemat, en annan skillnad & antalet dagar mellan
héndelserna, men den viktigaste skillnaden & huruvida en viss stjérna var med
dverhuvudtaget eller om den under hela aret var under horisonten eller cirkumpol&r
i ett visst omrade men intei ett annat.

For exempelvis den 55:e breddgraden & 4000 f.Kr. & 11 av de 14 stjarnorna i
tabellen samlade dels mellan 25 juli och 13 sept (vilket motsvarar 20 juni till 11 aug
i den gregorianska kalendern), dels mellan 11-21 nov (motsvarande 7-18 okt). Bara
tva stjarnor befinner sig mellan 21 nov och 25 juli. Motsvarande schema for den
45:e breddgraden & mer utspridd, dér 14 av de 16 stjdrnorna befinner mellan 19
juni och 2 dec (motsvarande 15 mgj till 1 nov), samt de tva aterstdende strax efter 1
mars (28 jan) respektive 1 apr (27 febr).

Det innebar att i praktiken fick man upprétta ett eget schema for i stort sett
varje breddgrad.
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Skillnad i riktningar

Riktningen (azimut) till stjarnornas heliakiska uppgang skiljer sig en del mellan
olika breddgrader.

For exempelvis den 45:e breddgraden & 13 av de 16 stj&rnorna i tabellen sam-
lade mellan c:a 60-91° och 129-144° (efter forsok till korrigering av de verkliga
forhallandena). For den 55:e breddgraden & spridningen storre och stracker sig for
11 av de 14 stjarnorna ungefdr mellan 51-91° och 141-155°.
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STJARNPASSAGER

De dllra flesta himlakropparna, utom stjdrnorna, har en rérelse som medfor att de
forr eller senare kommer att passera ett flertal stjarnor mycket néra eller rent av
korsa deras positioner. De stjérnpassager som sdkerligen har varit de viktigaste
under forntiden var nar fullmanen eller en ljusstark planet passerade.

Venus hade sina specifika passager for en enskild stjarna var 8:e ar, medan det
dr6jde 19 & for fullmanen att passera en viss stjarna pa nytt.

Mainens stjdrnpassager

Manen ror sig ett varv runt himlavalvet gentemot stjarnorna och solen per méanad.
Under den tiden kommer manen att passera ett flertal stjarnor. Drygt 12 ganger per
ar &r det fullmane med 29,5 dygns mellanrum, men de aktuella platserna &r inte
jamnt fordel ade |angs ekliptikan. Under den natt som det & fullmane hinner manen
forflytta sig ungefar 6° i 6stlig riktning (mot vanster, ifall man tittar uppét och at
soder) langs ekliptikan, men langden pa denna strécka kan varieraen hel del. Efter-
som manen inte bara forflyttar sig i sidled gentemot sol och stjarnor, utan &ven
langsamt forflyttar sig mellan sina andldgen ovanfor och nedanfor ekliptikan, vil-
ken kan stracka sig runt 5° & bada hallen, kommer manen att successivt forflytta
sig mellan dessa yttre lagen och ga ett helt varv, nerifran och upp och sedan tillbaka
igen, under loppet av ett enda &r. Under ett enskilt & kommer manen darfor att be-
finna sig ovanfor ekliptikan under halva dret och nedfor under den andra halvan av
aret. Tidpunkten under aret for andlagena langsamt forskjuts och hamnar pa ett tidi-
gare datum. Ifall vi istéllet fokuserar pa en enskild del av aret och jamfor en serie &r
efter varandra, kommer manen att befinna sig pa den ena sidan av ekliptikan i drygt
8 & och sedan pa den andra sidan under lika lang tid.

Aven om fullménen passerar en del ljusstarka stjarnor relativt néra & det bara
ett mindre antal av de riktigt ljusstarka stjarnorna som befinner sin innanfér manens
rorel sebana och som kan bli korsade av manen. Man kan rent teoretiskt mena att det
bara & tva ganger per 19-ars cykel som manen korsar en viss stjarnans position,
dels nar den & pavag i riktning mot det ena ytterlaget gentemot ekliptikan, dels nér
den langsamt roér sig mot det andra ytterlaget och da kan det vara bara tre ar emel-
lan dessa handelser. Ifall stjarnan ifréga befinner sig néra ekliptikan, kan det dréja
lange innan man fa&r skada ett korsande, eftersom manens bana forflyttar sig allra
mest hér frén & till ar, vilket medfor att den ena &ret ror sig ovanfor stjarnan och
aret darpa nedanfor, samt att detta upprepas 8 & senare nar manen forskjuts at
andrahdllet.

Sdlva korsandet kan dock ske nar som helst under dygnet och @en under
dagtid nér inte tjarnan i fraga ar synlig pa himlavalvet, bade for att det &r for ljust
och for att bade fullmanen och stjarnan maste befinna sig under eler i varje fall
extremt né@ra horisonten sa lange solen & uppe.
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Aktuella stjirnor for mdnens passage

De stjarnor som kan komma ifran for en sddan passage bland de mer ljusstarka
stjérnorna & Spica, Aldebaran, Regulus, Antares, och Pollux samt Plejaderna bland
de mer avvikande och specifika stjarnorna.

Under perioden 4500-3000 f.Kr. forflyttades ekliptikan ganska exakt 20° vilket
medforde att stjarnorna forskots vasterut (& hoger nér man tittar soderut och upp
mot himlavalvet). Detta medfér datumet for en passage foérskots i motsvarande
grad, vilket & omkring 10 dygn.

Sjarna 4500 f.Kr. 3000 f.Kr.

Plgaderna 26 sept (19 aug) 6 okt (10 sept > 13 sept)
Aldebaran 6 okt (29 aug) 16 okt (20 sept > 23 sept)
Pollux 20nov (13 okt) 30nov (4 nov -> 8nov)
Regulus 24dec (16 nov) 4jan (9 dec - 13 dec)
Spica 17febr (10jan) 26 febr (31jan > 2febr)
Antares 4 apr (25 fehr) 15apr (20mars)

Det mest optimala datumet for fullmanens passage av de mest ljusstarka stjarnorna
samt Plgjaderna, &r 4500 f.Kr. och 3000 f.Kr. atergivet delsi Julianska datum samt
ett forsok att aterge dessa enligt den gregorianska kalendern (inom parentes, dar
aret fixerats utifran vardagjamningen den 20 mars, men eftersom jordens elliptiska
bana paverkar denna omréakning bor stjarnpassagen av Spica snarare séttastill
den 2 febr).

Under mycket 1ang tid hade inte dessa stjarnpassager intraffat vid datum som var
viktiga av andra skal, men seklerna innan 3000 f.Kr. kom négra sddana samband
ungefér samtidigt. Dels intréffade stjarnpassagen av Aldebaran vid hostdagjam-
ningen den 22/23 sept, dels intréffade stjarnpassagen av Antares vid vardagjam-
ningen den 20 mars. Dessutom befann sig stjarnpassagen av Pollux precis efter
datumet for den attondel av solaret som infoll exakt mitt emellan hostdagjamningen
och vintersolstandet (den 6 nov), medan stjarnpassagen av Spica skedde strax fore
den &tondel som I&g mellan vintersolstandet och vardagjamningen (den 4 febr).

Skillnader beroende pé breddgrad

Eftersom manen befinner sig betydligt narmare jorden an stjarnorna kommer inte
manens passage av en viss stjarna att se likadan ut pa olika breddgrader. Ett
exempel nar manen passerar Plejaderna visar att om observatéren befinner sig 30
grader norr om en annan observattr, kommer de tvd manbanorna att g& parallellt
med varandra men de kommer inte att bertra varandra.



20:e breddgra¢

40:e breddgraden

Manens position i samband med en passage av Plejaderna, beroende pa observa-
torens placering vid olika breddgrader pa jorden.
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VAD KANDE DE TILL?

Antalet skikt pd himlavalvet

Studier av handelserna pa himlavalvet och de enskilda himlakropparna medfor att
de kan indelasi ett visst antal grupper som beter sig paett likartat Sitt.

Stjarnorna och Vinter gatan forhaler sig altid likadant gentemot varandra
och utgor ett eget stabilt system av himlakroppar. Har ingar &ven supernovor,
som & de enda ovantade héndel serna som kan intréffa.

Solen forflyttar sig gentemot stjarnorna pa ett [angsamt och regel bundet samt
paett relativt enkelt och forutsagbart sétt.

M anen foljer solens bana (ekliptikan) pa himlavalvet, gentemot stjarnorna.

Planeter na vilka kan upplevas som stjarnor foljer ocksa solens bana pd himla-
valvet, gentemot stjérnorna, men kan antingen vara bundnatill solens nérhet
(Merkurius och Venus) dler rorasig fritt som manen.

K ometer paminner delvis om planeternatill utseende, bortsett frén svansen
som inte anger rorelseriktningen, samt forflyttning pa himlavalvet, men har en
friare rorel sebana och &r ofta mycket oregelbundnai sin rytm vad géller perio-
disk aterkomst. Baraen del av dem har gatt att forutsaga.

Meteoriter eler stjdrnfall, har i defal som de upptréder som skurar med
manga néravarandrai tid, en slags centrum varifran de tycks utga for att sedan
stralaut i en krans dar ljusstyrkan ckar med avstandet fran mittpunkten innan
den hastigt slocknar.

Dessa sex handel sehorisonter kan fér en ovetande betraktare forefalla vara obero-
ende av varandra eller en del av ett annat skikt. N&gra av dem kan fastlaggas gan-
ska enkelt vad géller avstandet.

Solen ar hitom stjarnor na, eftersom man adrig kan se en sjarnainuti men
vé bredvid den svartarundel som aterstar vid en total solformorkel se.

Manen ar hitom solen, eftersom det altid blir en solformorkelse nar de tva
banorna skér varandra.

Planeter na och kometer na & bortom manen, eftersom de aldrig befinner sig
framfor manen, inte ens nar det & nymane eller partiell manformorkelse och
forutséttningarna & som bést.

Meteoriter ar hitom manen, dels eftersom de har ett rorel sebeteende som
visar att de & relativt néra betraktaren, dels att de kan upptrada framfor ménen.
Dessutom &r dei regel |okala upplevelser som ytterst séllan delas med personer
paandra orter, vilket baraintraffar nar de & extremt kraftfulla.
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Avstind till mdne och sol

De som foljer handelserna pa himlavalvet marker ganska snart att de tva stora
himlakropparna sol och mane, som for betraktaren har samma storlek, har en rad
olikartade egenskaper.

Solens horisontpassager forflyttar sig langsamt for varje dygn och ror sig fram
och tillbaka pa ett regelbundet sétt Iangs den Gstra horisonten vid uppgang res-
pektive den vastra horisonten vid nedgang, medan manen gor detsamma men
med tillagget att den kan vara pa 6mse sidor om solens bana langs stjarnorna
(ekliptikan) och da upp till drygt 5°.

Manes |angsammare rorel se pa himlavalvet som gor att den forsenas omkring 1
timma per dygn, vilket ger upphov till ménens faser och vaxlingar fran ny via
full till nedan.

Havet paverkas av manen, men synbarligen inte av solen, vilket ger upphov till
tidvattnet, vars storlek och omfang dock kan variera ganska mycket redan pa
relativt korta geografiska avstand.

Solformorkel ser ar bara totalainom ett smalt balte pajorden, som grovt sett har
en ost-vastlig riktning, men partiell inom ett mycket stort omrade men med av-
tagande effekt ju langre fran den totala fasens omrade man befinner sig. Man-
formorkelser ar tvartom, dar de som upplever samma handelse kan bo langt
frén varandrai alariktningar.

Slutsatser om jordens form

For det forsta ndr man ganska snabbt fram till slutsatsen att jorden &r klotformad,
eftersom

jordens skugga vid en manformorkel se &r rund
himlavalvet och samtliga himlakroppar férskjuts successivt nér betraktaren
forflyttar sig pajorden, vilken &r tydligast i en nord-sydlig forflyttning.

Det &r relativt enkelt att rékna ut jordens storlek. Om man tar sikte pa himmels-
polen finner man att vinkeln dit upp forandras ndr man rér sig i en nord-sydlig
riktning. FOr varje grads skillnad, har betraktaren rért sig 11,1 mil i nord-sydlig
riktning. Ju mer noggrann uppmétning man utfor, desto ndrmare kommer man
svaret pajordens omkrets och diameter.

Slutsatser om avstind till sol och mine

GenerdlIt sett framgar det relativt tydligt och enkelt att solen &r langre bort fran jor-
den dn méanen, eftersom manen altid befinner sig framfor solen nér deras banor
korsas, samt att skillnaden i avstand & hogst betydande. Det sista framgér av att
nymanens tunna skara blir synlig forst runt 30-40° fran solen och att den da &
mycket tunn. Ifall manen hade befunnit sig extremt nara solen skulle manen dels ha
varit synlig betydligt ndrmare solen och dessutom inte varit sa tunn. Detta forhal-
lande visar att solen mycket mer dubbelt s langt bort som manen.
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Observatorens
synvinkel =

=207

Nar nymanens tunna skara blir synlig ar vinkeln mot solen ganska stor, vilket
bevisar att solen maste befinna sig pa ett avstand som ar mer an dubbelt sa [angt
bort som manen.

Det finns nagra forhalanden och samband som visar att solen maste vara storre an
jorden och att manen & mindre an jorden. Jordens skugga som &r ett resultat av sol-
ljuset och vinkeln mellan solen och jorden, & drygt 2,5 ganger sa bred som manen
nar den passerar igenom skuggan, samtidigt som manen &r lika bred som solen nar
en betraktare pa jorden observerar dem.

Ifall man kan faststélla hur bred jordens skugga &r, genom fixering av éndlége-
na gentemot stjarnornas positioner, kan man sedan prova sig fram for att se hur stor
manen kan vara for att samtidigt vara dels en viss brékdel av jordens skugga, dels
vara lika bred som solen sett fran jorden.

Manen Solen

Jordens
skuggbredd

108

Grundprincipen for att komma framtill vilket avstandet till manen, dar bade solen
och manen ar runt 0,53°f6r en observator pa jorden samtidigt som jordens skugga
ar knappt 2,7 ganger manens diameter.

Vinkeln om c:a 0,53° till sdva solen som manen innebér att avstandet till respek-
tive himlakropp maste vara 108 ganger langre an dess diameter. Kanner vi till
antingen diametern eller avstandet, kan vi med hjdp av denna faktor rakna ut det
andratalet.

Jorden Manen Solen

)

Manen och solen har samma synbara storlek sett fran jorden, men solen ar mycket
langre bort och jorden skugga, som skapas av solens ljus ar knappt 2,7 ganger
storre an manens diameter.

Faih

] E 4 0,525° o

108 x 0,4

-

108
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Om solen var lika stor som jorden, skulle manens diameter vara 40% av jordens
diameter och da skulle bredden pajordens skugga varaidentisk med jordens diame-
ter samt 2,5 ganger storre & manens diameter. Sa langt & berékningen ndgorlunda
god, grovt sett, men det leder till tva problem som visar att solen maste vara mycket
langre bort. Dels visar forhadllandet runt nymanens tunna skara att det & s, dels
andras manens position gentemot stjarnorna ifall observatoren flyttar sig i nord-
sydlig riktning, men denna forandring géller inte solen som alltsd maste vara
mycket langre bort och nédrmare stjérnorna.

Solens@ Maéanens @ Manens avstand

ggr stérre  mil gor jordens @
1000 347 30
110 348 31
75 348 32
50 349 33
25 351 30
10 356 31
5 367 32
3 381 33
2 401 35
1 476 41

Effekten av solens avstand fran jorden, vad géller manens diameter och avstand
fran jorden, vilket innebér att det &r relativt enkelt att komma framtill manens dia-
meter och avstand fran jorden. Det verkliga vardet ar att solens diameter ar 110
ganger storre an jordens diameter.

Genom noggranna men anda rel ativt enkla matningar, kan man komma fram till att
- Jordens diameter & runt 1275 mil
Jordens skugga &r 2,65 ganger storre an manens diameter pa det avstand dar
manen befinner sig.
Manens maximala storlek 476 mil, vilket galler om solen &r lika stor som
jorden, men eftersom solen &r langre bort géller inte detta.
Manens minimala storlek & 347 mil, vilket géller om solen & extremt langt
bort.

Genom fortsatta och mer noggranna métningar kan man komma fram till att m&

nens diameter & mellan 347-351 mil och att avstandet fran jorden & mellan 30-33
ganger jordens diameter.

Svérigheten att mita avstindet till solen
Om det sdledes finns en viss teoretisk mojlighet att faststdlla manens avstand och

storlek, galler inte detta solen pa samma sétt. Enda mgjligheten &r att méta sig fram
viamanens faser och vinkel mot solen, sdsom vid nymanen tunna skéra.
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Himmelspolen och olika polstjirnor

Den punkt pa himlavalvet som motsvarar den norra himmelspolen, dar Polstjarnan
befinner sig for narvarande, saknade nagon ljusstark stjarna under lang tid av forn-
tiden. Fran exempelvis 6400 f.Kr. och framét skulle det drgja anda till 5000 f.Kr.
nér en mycket ljussvag stjarna (magnitud 5,21) passerade himmelspolen under
nagra fa sekler tid. Nasta stjarna som kom i narheten av himmelspolen var Thuban

(magnitud 3,65).

3500 f.Kr.
3250 f.Kr.
3000 f.Kr.
2800 f.Kr.
2750 f.Kr.
2500 f.Kr.

3° 58’ fran himmelpolen
2° 33’ fran himmelpolen
1° 9’ fran himmelpolen
0° 6’ fran himmelpolen
0° 18’ fran himmelpolen
1° 41’ fran himmelpolen

Avstandet mellan stjarnan Thuban och himmel spolen omkring 3000 f.Kr ..
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APPENDIX

De 50 mest ljusstarka stjirnorna

Dennatabell har publicerats tidigare, men nedan finns ett tillagg for de stjrnor som
aveningdr i diskussionen runt de heliakiska uppgangarnai megalitgravsomradena.
Tillagget gédller nr 4, 11, 18, 20 och 23.

Rekt. 1990

Nr_Stjarnbild Stjarna Magnitud _ Deklination  t m s
1 Storahunden Sirius -1,46 -16° 42,1 6 44 42
2 Kolen Canopus -0,72 -520 417 6 23 57
3 Bjornvaktaren Arcturus -0,04 +19° 10,6' 14 15 40
4 Rigd Kentaurus Kentauren -0,01 -60° 50,0’

5 Lyran Vega 0,03 +38° 46,4 18 36 36
6 Kusken Capella 0,08 +45° 59,3 5 15 57
7 Orion Rigel 0,12 -8° 12,8 51 43
8 LillaHunden Procyon 0,38 -5° 151" 7 38 47
10 Orion Betelgeuse 0,50 +7° 24,3 5 54 38
11 Acrux Sodra kor set 0,71 -63° 5,9’

12 Ornen Altair 0,77 +8° 50,5' 19 50 18
13 Oxen Aldebaran 0,85 +16° 294 4 3% 21
14 Skorpionen Antares 0,96 -26° 24,6' 16 28 47
15 Jungfrun Spica 0,98 -11° 6,6' 13 24 40
16 Tvillingarna Pollux 1,14 +28° 3,1' 7 44 42
17 SodraFisken Fomal haut 1,16 -29° 40,5 2 25 76
18 Becrux Sodra kor set 1,25 -59° 41,3’

19 Svanen Deneb 1,25 +45° 14,7 2 04 15
20 Alpha?2 centauri 1,34

21 Leonet Regulus 1,35 +12° 1,0 1 07 50
22 Storahunden Adhara 1,50 -28° 57,5 6 58 14
23 Gacrux Sodra kor set 1,56

24 Skorpionen Shaula 1,63 -37° 06,2 17 33 37
25 Orion Bellatrix 1,64 +06° 21,0 5 25 08
26 Oxen El Nath 1,65 +28° 36,5 5 26 18
28 Orion Alnilam 1,70 -01° 12,1 5 3 13
29 Tranan Al Na'ir 1,74 -46° 57,7 22 08 14
31 Seglen DeltaVelorum 1,78 -47° 20,2 8 09 32
41 Tvillingarna Alhena 1,93 +16° 24,0 6 37 43
45 Tvillingarna Castor 1,98 +31° 53,3 7 34 36

Plgjaderna Oxen <2,86 +24° 0-33' 3 44-49

41



Riktning och datum f6r de mest ljusstarka stjarnornas
horisontpassager

Observera att samtliga datum foljer den julianska kalendern.

1. SIRIUS - azimut mot horisonten (nér solen ar -7°)

40° 45° 50°
4500 BC 129° (30 juli) 133 (10 aug) 138° (21 aug)
4000 BC 126° (29 juli) 129° (8 aug) 134° (18 aug)
3500 BC 123° (28 juli) 126° (6 aug) 130° (16 aug)
3000 BC 120° (28 juli) 123° (5 aug) 127° (14 aug)
55° 58° 60°
4500 BC 147° (3 sept) 155° (12 sept) 163° (20 sept)
4000 BC 141° (30 aug) 147° (7 sept) 153° (13 sept)
3500 BC 136° (27 aug) 141° (3 sept) 146° (9 sept)
3000 BC 132° (24 aug) 136° (31 aug) 140° (5 sept)

3. ARCTURUS - cirkumpolar
Endast under horisonten exakt i norr, vid 40° och for observatorer som befinner sig léngre

soderut.

4. RIGEL KENTAURUS - azimut mot horisonten (nér solen ar -9°)

40° 45° 50°
4500BC 128° (28 okt) 131° (2 nov) 137° (7 nov)
4000BC 131° (31 okt) 135° (5 nov) 142° (11 nov)
3500 BC 135° (3 nov) 140° (8 nov) 147° (15 nov)
3000 BC 139° (6 nov) 145° (13 nov) 154° (21 nov)
55° 58° 60°
4500BC 145° (14 nov) 152° (20 nov) 159° (25 nov)
4000 BC 151° (19 nov) 162° (27 nov) (>0,2° under h.)
3500 BC 160° (25 nov) (>0,6° under h.) (>2° under h.)
3000 BC (>0,1° under h.) (>3° under h.) (>5° under h.)

5. VEGA - azimut mot horisonten (nér solen &r -9°)

40° 45° - 60°
4500 BC 9° (12 okt) cirkumpol ar
4000 BC 16° (20 okt) cirkumpol &r
3500 BC 21° (25 okt) cirkumpol &r
3000 BC 25° (29 okt) strax under horisonten i norr
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6. CAPELLA - azimut mot horisonten

(FOr 40°-45°, nar solen ar -15°, pa grund av dess nar het)

For ovriga breddgrader, nar solen ar -9°)

40° 45° 50°
4500 BC 67° (5 apr) 65° (30 mars) 62° (7 mars)
4000 BC 63° (7 apr) 61° (1 apr) 57° (6 mars)
3500 BC 59° (9 apr) 56° (2 apr) 52° (5 mars)
3000BC 55° (10 apr) 52° (3 apr) 47° (4 mars)
55° 58° 60°
4500 BC 58° (23 febr) 55° (14 febr) 53° (7 febr)
4000 BC 53° (21 febr) 49° (11 febr) 46° (3 febr)
3500 BC 47° (18 febr) 42° (6 febr) 38° (29 jan)
3000 BC 40° (14 febr) 34° (1 febr) 29° (21jan)
7. RIGEL - azimut mot horisonten (nér solen ar -9°)
40° 45° 50°
4500 BC 137° (16 juli) 143° (31juli) 151° (16 aug)
4000 BC 133° (14 juli) 137° (28juli) 144° (12 aug)
3500 BC 129° (13juli) 132° (25juli) 138° (8 aug)
3000 BC 125° (12juli) 128° (23juli) 133° (5 aug)
55° 58° 60°
4500 BC 168° (6 sept) (>2° under h.) (>4° under h.)
4000BC 155° (29 aug) 169° (11 sept) (>1° under h.)
3500 BC 146° (23 aug) 154° (2 sept) 163° (10 sept)
3000BC 139° (19 aug) 145° (28 aug) 151° (3 sept)

8. PROCYON - azimut mot horisonten (nér solen &r -10°)

40° 45° 50°
4500 BC 94° (11 juli) 94° (19 juli) 95° (30 juli)
4000 BC 91° (12 juli) 91° (19 juli) 91° (29 juli)
3500 BC 88° (13 juli) 88° (20 juli) 88° (29 juli)
3000 BC 86° (14 juli) 86° (20 juli) 85° (28 juli)
55° 58° 60°
4500 BC 95° (13 aug) 96° (24 aug) 96 (1 sept)
4000 BC 91° (11 aug) 92° (21 aug) 92° (28 aug)
3500 BC 88° (10 aug) 88° (18 aug) 88° (25 aug)
3000 BC 85° (8 aug) 84° (16 aug) 84° (22 aug)

10. BETEL GEUSE - azimut mot horisonten (nar solen ar -10°)

40° 45° 50°
4500BC 111° (24 juni) 113° (6 juli) 115° (21 juli)
4000BC 107° (25 juni) 109° (6 juli) 110° (20 juli)
3500 BC 103° (26 juni) 105° (6 juli) 106° (19 juli)
3000BC 100° (27 juni) 101° (6 juli) 102° (18 juli)
55° 58° 60°
4500BC 118° (10 aug) 121° (23 aug) 123° (1 sept)
4000BC 113° (8 aug) 115° (20 aug) 117° (28 aug)
3500 BC 108° (5 aug) 110° (16 aug) 111° (25 aug)
3000 BC 103° (3 aug) 104° (13 aug) 105° (21 aug)



11. ACRUX - azimut mot horisonten (nar solen ar -11°)

40° 45° 50°
4500BC 135° (16 okt) 140° (23 okt) 147° (31 okt)
4000BC 137° (18 okt) 143° (25 okt) 151° (3 nov)
3500BC 140° (21 okt) 146° (28 okt) 156° (7 nov)
3000BC 143° (23 okt) 150° (1 nov) 163° (13 nov)
55° 58° 60°
4500 BC 161° (12 nov) (>0,5° under h.) (>2° under h.)
4000 BC 169° (19 nov) (>2° under h.) (>4° under h.)
3500 BC (>1° under h.) (>4° under h.) (>6° under h.)
3000 BC (>2° under h.) (>6° under h.) (>8° under h.)

12. ALTAIR - azimut mot horisonten (nar solen ar -11°)

(OBS! avstandet till solen endast omkring 30°)

40° 45° 50°
4500 BC 70° (27 nov) 68° (24 nov) 65° (21 nov)
4000 BC 72° (30 nov) 71° (27 nov) 69° (24 nov)
3500 BC 75° (2 dec) 74° (30 nov) 72° (27 nov)
3000BC 77° (5 dec) 76° (2 dec) 75° (29 nov)
55° 58° 60°
4500 BC 62° (18 nov) 60° (16 nov) 58° (15 nov)
4000BC 66° (21 nov) 64° (19 nov) 62° (18 nov)
3500 BC 70° (24 nov) 68° (22 nov) 66° (21 nov)
3000 BC 73° (26 nov) 71° (24 nov) 70° (23 nov)

14. ANTARES - azimut mot horisonten (nér solen &r -11°)

(OBS! Baraungefar 20° fran solen)

40° 45° 50°
4500 BC 84° (19 okt) 84° (20 okt) 83° (21 okt)
4000 BC 88° (23 okt) 88° (23 okt) 87° (24 okt)
3500 BC 91° (26 okt) 92° (27 okt) 92° (28 okt)
3000 BC 95° (30 okt) 96° (30 okt) 96° (31 okt)
55° 58° 60°
4500 BC 82° (22 okt) 82° (23 okt) 81° (23 okt)
4000 BC 87° (25 okt) 87° (26 okt) 87° (27 okt)
3500 BC 92° (29 okt) 92° (29 okt) 92° (30 okt)
3000 BC 97° (1 nov) 97° (2 nov) 98° (2 nov)
15. SPICA — azimut mot horisonten (nér solen &r -11°)
40° 45° 50°
4500 BC 63° (6 sept) 61° (7 sept) 58° (9 sept)
4000 BC 65° (9 sept) 63° (10 sept) 60° (11 sept)
3500 BC 68° (12 sept) 66° (13 sept) 63° (14 sept)
3000BC 70° (15 sept) 69° (16 sept) 66° (17 sept)
55° 58° 60°
4500 BC 53° (11 sept) 50° (13 sept) 47° (15 sept)
4000 BC 56° (13 sept) 53° (15 sept) 50° (16 sept)
3500 BC 59° (16 sept) 57° (17 sept) 54° (18 sept)
3000 BC 63° (18 sept) 61° (19 sept) 59° (20 sept)



16. POLLUX - azimut mot horisonten (nér solen ar -13°)

(OBS! Solens avstand mindre an 20° pé de |agre breddgraderna)

40° 45° 50°
4500 BC 70° (11 juni) 68° (16 juni) 65° (27 juni)

4000 BC 67° (14 juni) 64° (19 juni) 61° (30 juni)

3500 BC 63° (17 juni) 60° (21 juni) 57° (2juli)

3000 BC 60° (19 juni) 57° (23 juni) 53° (3juli)

55° 58° 60°

4500 BC 62° (27 juli sol<11°) 60° (23juli sol<8°) 58° (22 juli sol<6°)
4000 BC 57° (25juli sol<11°) 54° (20juli sol<8°) 52° (19 juli sol<6°)
3500 BC 53° (23juli sol<11°) 49° (18juli sol<8°) 46° (16 juli sol<6°)
3000 BC 48° (22 juli sol<11°) 43° (16juli sol<8°) 39° (13juli s0l<6°)

17. FOMALHAUT - azimut mot horisonten (nar solen ar -13°)

40°

45°

50°

4500BC
4000BC
3500 BC
3000 BC

149° (2 febr)

152° (11 febr)
154° (21 febr)
156° (4 mars)

55°

158° (14 febr)
163° (1 mars)
167° (19 mars)
171° (11 apr)

58°

(>1° under h.)
(>2° under h.)
(>4° under h.)
(>4° under h.)

60°

4500BC
4000BC
3500BC
3000BC

(>6° under h.)
(>8° under h.)
(>9° under h.)
(>9° under h.)

(>9° under h.)

(>11° under h.)
(>12° under h.)
(>12° under h.)

(>11° under h.)
(>12° under h.)
(>13° under h.)
(>14° under h.)

18. BECRUX - azimut mot horisonten (nér solen ar -15°)

40° 45° 50°
4500BC 129° (17 okt) 133° (23 okt) 139° (30 okt)
4000BC 131° (19 okt) 136° (25 okt) 142° (2 nov)
3500BC 134° (22 okt) 139° (28 okt) 146° (5 nov)
3000BC 137° (24 okt) 142° (31 okt) 150° (8 nov)

55° 58° 60°
4500 BC 147° (8 nov) 155° (15 nov) 164° (21 nov)
4000 BC 152° (11 nov) 162° (19 nov) (precis under h.)
3500 BC 158° (15 nov) (precisunder h.) (>2° under h.)
3000 BC 167° (23 nov) (>2° under h.) (>4° under h.)

19. DENEB - azimut mot horisonten (nar solen &r -15°)

40° 45° 50°
4500BC 38° (9 dec) 31° (30 nov) 19° (19 nov)
4000BC 39° (10 dec) 32° (2 dec) 21° (20 nov)
3500BC 39° (10 dec) 33° (2 dec) 23° (21 nov)
3000BC 40° (11 dec) 33° (2 dec) 23° (21 nov)

55° 58° 60°
4500 BC cirkumpol &r cirkumpol &r cirkumpol &r
4000 BC cirkumpol &r cirkumpol &r cirkumpol &r
3500 BC cirkumpol ar cirkumpol ar cirkumpol ar
3000 BC cirkumpol ar cirkumpol ar cirkumpol ar
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20. ALPHA 2 CENTAURI — Azimut mot horisonten (nér solen ar -15°)

40°

45°

50°

4500 BC 129° (4 nov) 133° (9 nov) 139° (15 nov)
4000BC 132° (7 nov) 137° (12 nov) 143° (19 nov)
3500 BC 136° (10 nov) 141° (16 nov) 149° (23 nov)
3000BC 140° (13 nov) 146° (20 nov) 156° (29 nov)
55° 58° 60°

4500 BC 147° (23 nov) 155° (29 nov) 164° (6 dec)

4000 BC 154° (28 nov) 166° (7 dec) (>1° under h.)
3500 BC 163° (5 dec) (>1° under h.) (>3° under h.)
3000 BC (>1° under h.) (>3° under h.) (>5° under h.)

21. REGULUS - Azimut mot horisonten (nér solen ar -15°)

40° 45° 50°
4500BC 62° (27 juli) 60° (2 aug) 56° (11 aug)
4000BC 60° (29 juli) 58° (3 aug) 54° (11 aug)
3500 BC 59° (31 aug) 56° (4 aug) 52° (11 aug)
3000BC 58° (2 aug) 55° (5 aug) 51° (11 aug)

55° 58° 60°
4500 BC 52° (22 aug sol<13°) 48° (18 aug s0l<9°) 45° (14 aug sol<7°)
4000BC 49° (22 aug sol<14°) 45° (18 aug sol<10°) 41° (14 aug sol<7,5°)
3500 BC 47° (24 aug) 42° (19 aug sol<11°) 38° (15 aug sol<8°)
3000BC 45° (21 aug) 40° (21 aug sol<12°) 36° (16 aug sol<9°)

PLEJADERNA - azimut mot horisonten (nér solen &r -15°)
och nédr samtliga stjarnor i Plgjaderna & ovanfor horisonten
OBS! Slgpar 6ver horisonten |anga stréckor.

40° 45° 50°
4500 BC 101° (25 apr) 103° (2 maj) 104° (15 maj)
4000 BC 98° (29 apr) 99° (7 maj) 100° (22 maj)
3500 BC 95° (3 maj) 95° (11 maj) 96° (28 maj)
3000 BC 91° (7 maj) 91° (15 maj) 91° (3 juni)

55° 58° 60°
4500 BC 106° (juni sol<14°)  107° (juli sol<10°)  108° (juli sol<7°)
4000 BC 101° (juni sol<14°)  102° (juli sol<9°)  103° (juli sol<7°)
3500 BC 96° (juni sol<12°)  97° (juli s0l<9®)  97° (juli sol<6°)
3000 BC 92° (juni sol<12°)  92° (juli s0l<9°)  92° (juli sol<7°)
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Omrikning frén julianska till gregorianska datum

Beroende pa otillrackliga skottdagar kommer den julianska kalendern att forskjutas
alt mer. N&r den omraknastill gregoriansk kalender maste man dessutom ta hansyn
till att jordens elliptiska bana var annorlunda da an nu och vriden ett kvarts varv
ifall vi gar tillbakatill 3200 f.Kr.

JULIANSKA DATUM GREGORIANSKA
DATUM
Elliptisk bana,
©) ©) O (@) justering
m m o} m o
g 8 8 8 g g
S s} o O o= 2
™ ™ < < 8 5
& p4
™

10-jan 14-jan 18-jan 22-jan 15-dec 19-dec 363 363
11-jan  15-jan 19-jan 23-jan 16-dec 20-dec 364 364
12-jan  16-jan 20-jan 24-jan. 17-dec 21-dec 365 365
13-jan  17-jan 21-jan 25-jan 18-dec  22-dec 1
14-jan  18-jan 22-jan  26-jan 19-dec  23-dec
15-jan.  19-jan 23-jan 27-jan 20-dec  24-dec
16-jan  20-jan 24-jan 28-jan 21-dec  25-dec
17-jan  2l1-jan 25-jan  29-jan 22-dec 26-dec
18-jan 22-jan 26-jan 30-jan 23-dec 27-dec
19-jan  23-jan 27-jan 31-jan 24-dec  28-dec
20-jan  24-jan 28-jan 01-feb 25-dec 29-dec
21-jan 25-jan 29-jan 02-feb 26-dec  30-dec

O©oOoO~NOOOUhr,WN
© oo ~NOOTDS WNPE

22-jan  26-jan 30-jan 03-feb 27-dec 31-dec 10 10
23-jan 27-jan 31-jan 04-feb. 28-dec  Ol-jan 11 11
24-jan  28-jan 01-feb  05-feb. 29-dec  02-jan 12 12
25-jan  29-jan 02-feb 06-feb  30-dec 13

26-jan 30-jan 03-feb 07-feb. 31-dec 03-jan 14 13
27-jan  3l-jan 0O4-feb 08-feb Ol-jan O4-jan 15 14
28-jan Ol-feb 0O5-feb 09-feb 02-jan 0O5-jan 16 15
29-jan 02-feb 0O6-feb 10-feb 03-jan 0O6-jan 17 16
30-jan 03-feb O7-feb 11-feb 04-jan O7-jan 18 17
31l-jan 04-feb 08-feb 12-feb. 05-jan 08-jan 19 18
01-feb. 05-feb  09-feb  13-feb. 06-jan 09-jan 20 19
02-feb.  06-feb  10-feb  14-feb. 07-jan  10-jan 21 20
03-feb.  07-feb 11-feb 15-feb. 08-jan 11-jan 22 21
04-feb  08-feb 12-feb 16-feb  09-jan 12-jan 23 22
05-feb  09-feb 13-feb 17-feb  10-jan 13-jan 24 23
06-feb  10-feb  14-feb 18-feb  1l-jan 14-jan 25 24
07-feb  11-feb 15-feb 19-feb  12-jan 15-jan 26 25
08-feb. 12-feb  16-feb  20-feb. 13-jan  16-jan 27 26
09-feb.  13-feb  17-feb  21-feb. 14-jan 17-jan 28 27
10-feb  14-feb  18-feb 22-feb  15-jan 18-jan 29 28
11-feb  15-feb 19-feb 23-feb  16-jan 19-jan 30 29
12-feb  16-feb  20-feb 24-feb  17-jan  20-jan 31 30
13-feb  17-feb  21-feb. 25-feb  18-jan  21-jan 32 31
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14-feb
15-feb
16-feb
17-feb
18-feb
19-feb
20-feb
21-feb
22-feb
23-feb
24-feb
25-feb
26-feb
27-feb
28-feb
01-mar
02-mar
03-mar
04-mar
05-mar
06-mar
07-mar
08-mar
09-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar
14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
01-apr
02-apr
03-apr
04-apr
05-apr
06-apr
07-apr
08-apr

18-feb
19-feb
20-feb
21-feb
22-feb
23-feb
24-feb
25-feb
26-feb
27-feb
28-feb
Ol-mar
02-mar
03-mar
04-mar
05-mar
06-mar
07-mar
08-mar
09-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar
14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
01-apr
02-apr
03-apr
04-apr
05-apr
06-apr
07-apr
08-apr
09-apr
10-apr
11-apr
12-apr

22-feb
23-feb
24-feb
25-feb
26-feb
27-feb
28-feb
0l1-mar
02-mar
03-mar
04-mar
05-mar
06-mar
07-mar
08-mar
09-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar
14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
01-apr
02-apr
03-apr
04-apr
05-apr
06-apr
07-apr
08-apr
09-apr
10-apr
11-apr
12-apr
13-apr
14-apr
15-apr
16-apr

26-feb
27-feb
28-feb
0l1-mar
02-mar
03-mar
04-mar
05-mar
06-mar
07-mar
08-mar
09-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar
14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
01-apr
02-apr
03-apr
04-apr
05-apr
06-apr
07-apr
08-apr
09-apr
10-apr
11-apr
12-apr
13-apr
14-apr
15-apr
16-apr
17-apr
18-apr
19-apr
20-apr

19-jan
20-jan
21-jan
22-jan
23-jan
24-jan
25-jan
26-jan
27-jan
28-jan
29-jan
30-jan
31-jan
01-feb
02-feb
03-feb
04-feb
05-feb
06-feb
07-feb
08-feb
09-feb
10-feb
11-feb
12-feb
13-feb
14-feb
15-feb
16-feb
17-feb
18-feb
19-feb
20-feb
21-feb
22-feb
23-feb
24-feb
25-feb
26-feb
27-feb
28-feb
Ol-mar
02-mar
03-mar
04-mar
05-mar
06-mar
07-mar
08-mar
09-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar
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22-jan
23-jan
24-jan
25-jan
26-jan
27-jan
28-jan
29-jan
30-jan
31-jan
01-feb
02-feb
03-feb
04-feb
05-feb
06-feb
07-feb
08-feb
09-feb

10-feb
11-feb
12-feb
13-feb
14-feb
15-feb
16-feb
17-feb
18-feb
19-feb
20-feb
21-feb
22-feb
23-feb
24-feb
25-feb
26-feb
27-feb
28-feb

0l-mar
02-mar
03-mar
04-mar
05-mar
06-mar
07-mar
08-mar
09-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82



09-apr
10-apr
11-apr
12-apr
13-apr
14-apr
15-apr
16-apr
17-apr
18-apr
19-apr
20-apr
21-apr
22-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
28-apr
29-apr
30-apr
01-maj
02-maj
03-maj
04-maj
05-maj
06-maj
07-maj
08-maj
09-maj
10-maj
11-maj
12-maj
13-maj
14-maj
15-maj
16-maj
17-maj
18-maj
19-maj
20-maj
21-maj
22-maj
23-maj
24-maj
25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
30-maj
31-maj
01-jun

13-apr
14-apr
15-apr
16-apr
17-apr
18-apr
19-apr
20-apr
21-apr
22-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
28-apr
29-apr
30-apr
01-maj
02-maj
03-maj
04-maj
05-maj
06-maj
07-maj
08-maj
09-maj
10-maj
11-maj
12-maj
13-maj
14-maj
15-maj
16-maj
17-maj
18-maj
19-maj
20-maj
21-maj
22-maj
23-maj
24-maj
25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
30-maj
31-maj
01-jun
02-jun
03-jun
04-jun
05-jun

17-apr
18-apr
19-apr
20-apr
21-apr
22-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
28-apr
29-apr
30-apr
01-maj
02-maj
03-maj
04-maj
05-maj
06-maj
07-maj
08-maj
09-maj
10-maj
11-maj
12-maj
13-maj
14-maj
15-maj
16-maj
17-maj
18-maj
19-maj
20-maj
21-maj
22-maj
23-maj
24-maj
25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
30-maj
31-maj
01-jun
02-jun
03-jun
04-jun
05-jun
06-jun
07-jun
08-jun
09-jun

21-apr
22-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
28-apr
29-apr
30-apr
01-maj
02-maj
03-maj
04-maj
05-maj
06-maj
07-maj
08-maj
09-maj
10-maj
11-maj
12-maj
13-maj
14-maj
15-maj
16-maj
17-maj
18-maj
19-maj
20-maj
21-maj
22-maj
23-maj
24-maj
25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
30-maj
31-maj
01-jun
02-jun
03-jun
04-jun
05-jun
06-jun
07-jun
08-jun
09-jun
10-jun
11-jun
12-jun
13-jun

14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
01-apr
02-apr
03-apr
04-apr
05-apr
06-apr
O07-apr
08-apr
09-apr
10-apr
11-apr
12-apr
13-apr
14-apr
15-apr
16-apr
17-apr
18-apr
19-apr
20-apr
21-apr
22-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
28-apr
29-apr
30-apr
01-maj
02-maj
03-maj
04-maj
05-maj
06-maj
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14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
01-apr
02-apr
03-apr
04-apr
05-apr
06-apr
07-apr
08-apr
09-apr
10-apr
11-apr
12-apr
13-apr
14-apr
15-apr
16-apr
17-apr
18-apr
19-apr
20-apr
21-apr
22-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
28-apr
29-apr
30-apr

01-maj
02-maj
03-maj
04-maj
05-maj

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

131
132
133
134
135



02-jun
03-jun
04-jun
05-jun
06-jun
07-jun
08-jun
09-jun
10-jun
11-jun
12-jun
13-jun
14-jun
15-jun
16-jun
17-jun
18-jun
19-jun
20-jun
21-jun
22-jun
23-jun
24-jun
25-jun
26-jun
27-jun
28-jun
29-jun
30-jun
01-jul
02-jul
03-jul
04-jul
05-jul
06-jul
07-jul
08-jul
09-jul
10-jul
11-jul
12-jul
13-jul
14-jul
15-jul
16-jul
17-jul
18-jul
19-jul
20-jul
21-jul
22-jul
23-jul
24-jul
25-jul

06-jun
07-jun
08-jun
09-jun
10-jun
11-jun
12-jun
13-jun
14-jun
15-jun
16-jun
17-jun
18-jun
19-jun
20-jun
21-jun
22-jun
23-jun
24-jun
25-jun
26-jun
27-jun
28-jun
29-jun
30-jun
01-jul
02-jul
03-jul
04-jul
05-jul
06-jul
07-jul
08-jul
09-jul
10-jul
11-jul
12-jul
13-jul
14-jul
15-jul
16-jul
17-jul
18-jul
19-jul
20-jul
21-jul
22-jul
23-jul
24-jul
25-jul
26-jul
27-jul
28-jul
29-jul

10-jun
11-jun
12-jun
13-jun
14-jun
15-jun
16-jun
17-jun
18-jun
19-jun
20-jun
21-jun
22-jun
23-jun
24-jun
25-jun
26-jun
27-jun
28-jun
29-jun
30-jun
01-jul
02-jul
03-jul
04-jul
05-jul
06-jul
07-jul
08-jul
09-jul
10-jul
11-jul
12-jul
13-jul
14-jul
15-jul
16-jul
17-jul
18-jul
19-jul
20-jul
21-jul
22-jul
23-jul
24-jul
25-jul
26-jul
27-jul
28-jul
29-jul
30-jul
31-jul
01-aug
02-aug

14-jun
15-jun
16-jun
17-jun
18-jun
19-jun
20-jun
21-jun
22-jun
23-jun
24-jun
25-jun
26-jun
27-jun
28-jun
29-jun
30-jun
01-jul
02-jul
03-jul
04-jul
05-jul
06-jul
07-jul
08-jul
09-jul
10-jul
11-jul
12-jul
13-jul
14-jul
15-jul
16-jul
17-jul
18-jul
19-jul
20-jul
21-jul
22-jul
23-jul
24-jul
25-jul
26-jul
27-jul
28-jul
29-jul
30-jul
31-jul
01-aug
02-aug
03-aug
04-aug
05-aug
06-aug

07-maj
08-maj
09-maj
10-maj
11-maj
12-maj
13-maj
14-maj
15-maj
16-maj
17-maj
18-maj
19-maj
20-maj
21-maj
22-maj
23-maj
24-maj
25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
30-maj
31-maj
01-jun
02-jun
03-jun
04-jun
05-jun
06-jun
07-jun
08-jun
09-jun
10-jun
11-jun
12-jun
13-jun
14-jun
15-jun
16-jun
17-jun
18-jun
19-jun
20-jun
21-jun
22-jun
23-jun
24-jun
25-jun
26-jun
27-jun
28-jun
29-jun
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06-maj
07-maj
08-maj
09-maj
10-maj
11-maj
12-maj
13-maj
14-maj
15-maj
16-maj
17-maj
18-maj
19-maj
20-maj
21-maj
22-maj
23-maj
24-maj
25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
30-maj
31-maj
01-jun
02-jun
03-jun
04-jun
05-jun
06-jun
07-jun
08-jun
09-jun
10-jun
11-jun
12-jun
13-jun
14-jun
15-jun
16-jun
17-jun
18-jun
19-jun
20-jun
21-jun
22-jun
23-jun
24-jun
25-jun
26-jun
27-jun
28-jun

141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189



26-jul 30-jul 03-aug 07-aug  30-jun
27-jul 31-jul 04-aug 08-aug 01-jul
28-jul 0l-aug 05-aug 09-aug 02-jul
29-jul 02-aug 06-aug 10-aug 03-jul
30-jul 03-aug 07-aug 1l-aug 04-jul
31-jul 04-aug 08-aug 12-aug 05-jul
0l-aug 05-aug 09-aug 13-aug 06-jul
02-aug 06-aug 10-aug 14-aug 07-jul
03-aug 07-aug 11-aug 15-aug 08-jul
04-aug 08-aug 12-aug 16-aug 09-jul
05-aug 09-aug 13-aug 17-aug 10-jul

06-aui 10-aucl) 14-aui 18-aui 11-'|ul

07-aug 11-aug 15-aug 19-aug 12-jul
08-aug 12-aug 16-aug 20-aug 13-jul
09-aug 13-aug 17-aug 21-aug 14-jul
10-aug 14-aug 18-aug 22-aug 15-jul
11l-aug 15-aug 19-aug 23-aug 16-jul
12-aug 16-aug 20-aug 24-aug 17-jul
13-aug 17-aug 2l-aug 25-aug 18-jul
14-aug 18-aug 22-aug 26-aug 19-jul
15-aug 19-aug 23-aug 27-aug 20-jul
16-aug 20-aug 24-aug 28-aug 21-jul
17-aug 2l-aug 25-aug 29-aug 22-jul
18-aug 22-aug 26-aug 30-aug 23-jul
19-aug 23-aug 27-aug 31l-aug 24-jul
20-aug 24-aug 28-aug 0O1-sep 25-jul
2l-aug 25-aug 29-aug 02-sep 26-jul
22-aug 26-aug 30-aug 03-sep 27-jul
23-aug 27-aug 3l-aug 04-sep 28-jul
24-aug 28-aug Ol-sep 05-sep 29-jul
25-aug 29-aug 02-sep 06-sep 30-jul

26-aug 30-aug 03-sep 07-sep 31-jul
27-aug 31-aug 0O4-sep 08-sep 0Ol-aug
28-aug 0Ol-sep 05-sep 09-sep 02-aug
29-aug 02-sep 06-sep 10-sep 03-aug
30-aug 03-sep 07-sep 1l-sep 04-aug
3l-aug 04-sep 08-sep 12-sep 05-aug
Ol-sep 05-sep 09-sep 13-sep 06-aug
02-sep 06-sep 10-sep 14-sep 07-aug
03-sep 07-sep 11-sep 15-sep 08-aug
04-sep 08-sep 12-sep 16-sep 09-aug
05-sep 09-sep 13-sep 17-sep 10-aug
06-sep 10-sep 14-sep 18-sep 11-aug
O7-sep 1l1-sep 15-sep 19-sep 12-aug
08-sep 12-sep 16-sep 20-sep 13-aug
09-sep 13-sep 17-sep 21-sep 1l4-aug
10-sep 14-sep 18-sep 22-sep 15-aug
11-sep 15-sep 19-sep 23-sep 16-aug
12-sep 16-sep 20-sep 24-sep 17-aug

13-sei 17-sei 21-seﬁ 25-seﬁ 18-aui

14-sep 18-sep 22-sep 26-sep 19-aug
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29-jun
30-jun
01-jul
02-jul
03-jul
04-jul
05-jul
06-jul
07-jul
08-jul
09-jul
10-jul
11-jul
12-jul
13-jul
14-jul
15-jul
16-jul
17-jul
18-jul
19-jul
20-jul
21-jul
22-jul
23-jul
24-jul
25-jul
26-jul
27-jul
28-jul
29-jul
30-jul
31-jul
01-aug
02-aug
03-aug
04-aug
05-aug
06-aug
07-aug
08-aug
09-aug
10-aug
11-aug
12-aug
13-aug
14-aug
15-aug
16-aug
17-aug
18-aug
19-aug
20-aug
21-aug

195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206

207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244

245

190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243



15-sep
16-sep
17-sep
18-sep
19-sep
20-sep
21-sep
22-sep
23-sep 27-sep
24-sep 28-sep
25-sep  29-sep
26-sep  30-sep
27-sep  01-okt
28-sep  02-okt
29-sep  03-okt
30-sep  04-okt
0l-okt  05-okt

02-okt  06-okt  10-okt  14-okt OG-SEE

03-okt  07-okt
04-okt  08-okt
05-okt  09-okt
06-okt  10-okt
07-okt  11-okt
08-okt  12-okt
09-okt  13-okt
10-okt  14-okt
11-okt  15-okt
12-okt  16-okt
13-okt  17-okt
14-okt  18-okt
15-okt  19-okt
16-okt  20-okt
17-okt  21-okt
18-okt  22-okt
19-okt  23-okt
20-okt  24-okt
21-okt  25-okt
22-okt  26-okt
23-okt  27-okt
24-okt  28-okt
25-okt  29-okt
26-okt  30-okt
27-okt  31-okt
28-okt  01-nov
29-okt 02-nov
30-okt 03-nov
31-okt 04-nov
0l-nov  05-nov
02-nov  06-nov
03-nov  07-nov
04-nov  08-nov
05-nov  09-nov
06-nov  10-nov

01-okt
02-okt
03-okt
04-okt
05-okt
06-okt
07-okt
08-okt
09-okt

11-okt
12-okt
13-okt
14-okt
15-okt
16-okt
17-okt
18-okt
19-okt

20-okt
21-okt
22-okt
23-okt
24-okt
25-okt
26-okt
27-okt
28-okt
29-okt
30-okt
31-okt
01-nov
02-nov
03-nov
04-nov
05-nov
06-nov
07-nov
08-nov
09-nov
10-nov
11-nov
12-nov
13-nov
14-nov

19-sep 23-sep 27-sep
20-sep 24-sep 28-sep
21-sep 25-sep 29-sep
22-sep 26-sep 30-sep
23-sep 27-sep
24-sep 28-sep
25-sep  29-sep
26-sep  30-sep

01-okt
02-okt
03-okt
04-okt
05-okt
06-okt
07-okt
08-okt
09-okt
10-okt
11-okt
12-okt
13-okt

15-okt
16-okt
17-okt
18-okt
19-okt
20-okt
21-okt
22-okt
23-okt
24-okt
25-okt
26-okt

27-okt

28-okt
29-okt
30-okt
31-okt

01-nov
02-nov
03-nov
04-nov
05-nov
06-nov
07-nov
08-nov
09-nov
10-nov
11-nov
12-nov
13-nov
14-nov
15-nov
16-nov
17-nov
18-nov

20-aug
21-aug
22-aug
23-aug
24-aug
25-aug
26-aug
27-aug
28-aug
29-aug
30-aug
31-aug
01-sep
02-sep
03-sep
04-sep
05-sep

07-sep
08-sep
09-sep
10-sep
11-sep
12-sep
13-sep
14-sep
15-sep
16-sep
17-sep
18-sep
19-sep
20-sep
21-sep
22-sep
23-sep
24-sep
25-sep
26-sep
27-sep
28-sep
29-sep
30-sep
01-okt
02-okt
03-okt
04-okt
05-okt
06-okt
07-okt
08-okt
09-okt
10-okt
11-okt
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22-aug
23-aug
24-aug
25-aug
26-aug
27-aug
28-aug
29-aug
30-aug
31-aug
01-sep
02-sep
03-sep
04-sep
05-sep
06-sep
07-sep
08-sep
09-sep
10-sep
11-sep
12-sep
13-sep
14-sep
15-sep
16-sep
17-sep
18-sep
19-sep
20-sep
21-sep
22-sep
23-sep
24-sep
25-sep
26-sep
27-sep
28-sep
29-sep
30-sep

01-okt

02-okt

03-okt

04-okt

05-okt

06-okt

07-okt

08-okt

09-okt

10-okt

11-okt

12-okt

13-okt

14-okt

246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263

264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
201
292
293
294
295
296
297
298

244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297



07-nov
08-nov
09-nov
10-nov
11-nov
12-nov
13-nov
14-nov
15-nov
16-nov
17-nov
18-nov
19-nov
20-nov
21-nov
22-nov
23-nov
24-nov
25-nov
26-nov

27-nov
28-nov
29-nov
30-nov
01-dec
02-dec
03-dec
04-dec
05-dec
06-dec
07-dec
08-dec
09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec
15-dec
16-dec
17-dec
18-dec
19-dec
20-dec
21-dec
22-dec
23-dec
24-dec
25-dec
26-dec
27-dec
28-dec
29-dec

11-nov
12-nov
13-nov
14-nov
15-nov
16-nov
17-nov
18-nov
19-nov
20-nov
21-nov
22-nov
23-nov
24-nov
25-nov
26-nov
27-nov
28-nov
29-nov
30-nov

01-dec
02-dec
03-dec
04-dec
05-dec
06-dec
07-dec
08-dec
09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec
15-dec
16-dec
17-dec
18-dec
19-dec
20-dec
21-dec
22-dec
23-dec
24-dec
25-dec
26-dec
27-dec
28-dec
29-dec
30-dec
31-dec

01-jan

02-jan

15-nov
16-nov
17-nov
18-nov
19-nov
20-nov
21-nov
22-nov
23-nov
24-nov
25-nov
26-nov
27-nov
28-nov
29-nov
30-nov
01-dec
02-dec
03-dec
04-dec

05-dec
06-dec
07-dec
08-dec
09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec
15-dec
16-dec
17-dec
18-dec
19-dec
20-dec
21-dec
22-dec
23-dec
24-dec
25-dec
26-dec
27-dec
28-dec
29-dec
30-dec
31-dec

01-jan

02-jan

03-jan

04-jan

05-jan

06-jan

19-nov
20-nov
21-nov
22-nov
23-nov
24-nov
25-nov
26-nov
27-nov
28-nov
29-nov
30-nov
01-dec
02-dec
03-dec
04-dec
05-dec
06-dec
07-dec
08-dec

09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec
15-dec
16-dec
17-dec
18-dec
19-dec
20-dec
21-dec
22-dec
23-dec
24-dec
25-dec
26-dec
27-dec
28-dec
29-dec
30-dec
31-dec
01-jan
02-jan
03-jan
04-jan
05-jan
06-jan
07-jan
08-jan
09-jan
10-jan

12-okt
13-okt
14-okt
15-okt
16-okt
17-okt
18-okt
19-okt
20-okt
21-okt
22-okt
23-okt
24-okt
25-okt
26-okt
27-okt
28-okt
29-okt
30-okt
31-okt

01-nov
02-nov
03-nov
04-nov
05-nov
06-nov
07-nov
08-nov
09-nov
10-nov
11-nov
12-nov
13-nov
14-nov
15-nov
16-nov
17-nov
18-nov
19-nov
20-nov
21-nov
22-nov
23-nov
24-nov
25-nov
26-nov
27-nov
28-nov
29-nov
30-nov
01-dec
02-dec
03-dec
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15-okt
16-okt
17-okt
18-okt
19-okt
20-okt
21-okt
22-okt
23-okt
24-okt
25-okt
26-okt
27-okt
28-okt
29-okt
30-okt
31-okt
01-nov
02-nov
03-nov
04-nov
05-nov
06-nov
07-nov
08-nov
09-nov
10-nov
11-nov
12-nov
13-nov
14-nov
15-nov
16-nov
17-nov
18-nov
19-nov
20-nov
21-nov
22-nov
23-nov
24-nov
25-nov
26-nov
27-nov
28-nov
29-nov
30-nov
01-dec
02-dec
03-dec
04-dec
05-dec
06-dec
07-dec

299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318

319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351

298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351



30-dec
31-dec
01-jan
02-jan
03-jan
04-jan
05-jan
06-jan
07-jan
08-jan
09-jan
10-jan
11-jan
12-jan
13-jan
14-jan
15-jan
16-jan
17-jan
18-jan
19-jan
20-jan
21-jan
22-jan
23-jan
24-jan
25-jan
26-jan

03-jan
04-jan
05-jan
06-jan
07-jan
08-jan
09-jan
10-jan
11-jan
12-jan
13-jan
14-jan
15-jan
16-jan
17-jan
18-jan
19-jan
20-jan
21-jan
22-jan
23-jan
24-jan
25-jan
26-jan
27-jan
28-jan
29-jan
30-jan

07-jan
08-jan
09-jan
10-jan
11-jan
12-jan
13-jan
14-jan
15-jan
16-jan
17-jan
18-jan
19-jan
20-jan
21-jan
22-jan
23-jan
24-jan
25-jan
26-jan
27-jan
28-jan
29-jan
30-jan
31l-jan
01-feb
02-feb
03-feb

11-jan
12-jan
13-jan
14-jan
15-jan
16-jan
17-jan
18-jan
19-jan
20-jan
21-jan
22-jan
23-jan
24-jan
25-jan
26-jan
27-jan
28-jan
29-jan
30-jan
31-jan
01-feb
02-feb
03-feb
04-feb
05-feb
06-feb
07-feb

04-dec
05-dec
06-dec
07-dec
08-dec
09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec
15-dec
16-dec
17-dec
18-dec
19-dec
20-dec
21-dec
22-dec
23-dec
24-dec
25-dec
26-dec
27-dec
28-dec
29-dec
30-dec
31-dec

08-dec
09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec
15-dec
16-dec
17-dec
18-dec
19-dec
20-dec
21-dec
22-dec
23-dec
24-dec
25-dec
26-dec
27-dec
28-dec
29-dec
30-dec
31-dec

01-jan

02-jan

03-jan

04-jan

352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365

O~NO O, WN B

352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
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Gangriktning pa Falbygdens ganggrifter

Tabell med uppgifter om |6pnummer, socken och RAA-nummer, nygrader for
riktningen hos kammare och gang samt skillnaden daremellan, varefter gngens

riktning & omraknad till vanliga grader. De gangriktningar som & markerade med

réd text i gron cell, & en uppskattning som tagits fram genom att 1&gga 90° till
kammarens riktning.
Fordlag pa tolkningar av riktningensinnebord, dels sol och méne vid viktiga

héndel ser, dels Venus samt den ljusstarka stjarnan Sirius.

nygrader
Nr Socken & RAA-nr kammare gang skillnad
Fa 232 | Gokhem 17 381| 81 100
Fa25 | Hornborga 47 388 | 88 100
Fa 234 | Gokhem 19 390 90 100
Fa 236 | Gokhem 29 390 90
Fa24 | Hornborga 34 0] 92 92
Fa29 | Sétuna 22 392 92
Fa 246 | Gokhem 90 380 93 113
Fa 137 | Karleby 82 399 99
Fa3l | Borgunda4 0] 100 100
Fa22 | Hornborga 31 0 100 100
Fa23 | Hornborga 33 0 100 100
Fa26 | Hornborga 53 0 100 100
Fa40 | Segerstad 41 100
Fa 127 | Karleby 3 399 | 100 101
Fa 131 | Karleby 55 8 100 92
Fa 133 | Karleby 58 393 ( 100 107
Fa 135 | Karleby 60 2| 100 98
Fa191 [ Sléta 12 0 100 100
Fa 212 | Kinneved 3 0] 100 100
Fa 136 | Karleby 76 1] 101 100
Fa 233 | Gokhem 18 3| 103 100
Fa37 | Brunnhem 14 5] 104 100
Fa 111 | Falkdpings stad 28 17| 104 87
Fa72 | Valtorp1 41 104 100
Fa 229 | Gokhem 12 0 105 105
Fa 138 | Karleby 83 105
Fa 165 | Skorstorp 32 5] 105
Fa98 | Falkdpings stad 2 6| 106
Fa58 | Hogstena 13 6 106
Fa56 | Hogstena9 71 107 100
Fa77 | Gudhem 5a 71 107
Fa79 | Gudhem?7 71 107 100
Fa 120 | Falkdping Ostra 5 7| 107
Fa 184 | Kymbo 7 71 107
Fa 63 | Hogstena 23 8| 108
Fa80 | Gudhem8 8| 108
Fa 101 | Falkdpings stad 7 8| 108 100
Fa 147 | Tiarp 6 8| 108
Fa 148 | Kungslena 44 8| 108 100
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grader

géng
72,9

79,2
81,0
81,0
82,8
82,8
83,7
89,1
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,9
92,7
93,6
93,6
93,6
94,5
94,5
94,5
95,4
95,4
96,3
96,3
96,3
96,3
96,3
97,2
97,2
97,2
97,2
97,2

Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen

Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen

Dagjémning nordlig max
Dagjémning nordlig max
Dagjamning nordlig max
Dagjamning nordlig max
Dagjamning nordlig max
Dagjémning nordlig max
Dagjémning
Dagjémning
Dagjamning
Dagjamning
Dagjamning
Dagjémning
Dagjémning
Dagjémning
Dagjamning
Dagjamning
Dagjamning
Dagjémning
Dagjémning

Dagjamning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max

Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus

Hostdagjamning 3298

Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298
Beltaine 3298

Valborg -
Valborg -
Valborg -
Valborg -
Valborg -
Valborg -
Valborg -
Valborg -
Valborg -



Fa 151 [ Kungslena 56 8| 108
Fa 164 | Skorstorp 13 9] 109
Fa 220 | Goteve 8 9 109 100
Fa 221 | Goteve 29 91 109 100
Fa4l | Segerstad 58 10 110 100
Fa 132 | Karleby 57 15] 110 95
Fa 134 | Karleby 59 0] 110 110
Fa 150 | Kungslena 47 3| 110 107
Fa208 | Véarkumla 16 10| 110
Fa 231 | Gokhem 14 10| 110
Fa 235 | Gokhem 26 41 110 106
Fa42 | Segerstad 59 111 111
Fa75 | Valtorp 4 1] 111 100
Fa 145 | Tiarp 1 12| 112
Fa 195 | Slota 25 12 112 100
Fal Skérv 28 14 114 100
Fa21 | Hornborga 22 16| 114 98
Fa53 | Hogstena 6 14| 114 100
Fa54 [ Hogstena 7 14| 114
Fa55 | Hogstena 8 14| 114
Fa59 | Hogstena 14 14 114 100
Fa62 | Hogstena 20 14 114 100
Fa94 | Friggeraker 22 14| 114 100
Fa99 | Falkdpings stad 3 20| 114 94
Fa 109 | Falkdpings stad 24 11| 114 103
Fa 128 | Karleby 35 141 114 100
Fa 160 | Skorstorp 5 14| 114
Fa 237 | Gokhem 31 14 114
Fa3 Skérv 79 15] 115 100
Fa36 | Stenstorp 46 15| 115
Fa73 | Valtorp 2 15] 115 100
Fa84 | Torbjorntorp 1 151 115 100
Fa 152 | Dimbo 3 71 116 109
Fa 202 | Luttra 16 17 117 100
Fa 230 | Gokhem 13 20 117 97
Fa 162 | Skorstorp 8 18| 118 100
Fa 227 | Marka 19 18] 118 100
Fa91 | Torbjorntorp 57 191 119 100
Fa 130 | Karleby 37 121 120 108
Fa 193 | Slota 17 20 120 100
Fa 213 | Kinneved 5 20| 120 100
Fa 243 | Gokhem 78 20| 120 100
Fa 244 | Gokhem 79 20| 120 100
Fa 100 | Falkdpings stad 4 21| 121 100
Fa 121 | Falkdping Ostra 6 21| 121
Fa 247 | Vilske-Kleva 58 21| 121
Fa18 | Vamnhem 120 22| 122 100
Fa86 | Torbjérntorp 5 22 122
Fa34 | Stenstorp 36 23| 123 100
Fa 122 | Falképing Ostra 8 23| 123
Fa 157 | Dimbo 45 36| 123 87
Fa49 | Dala86 241 124 100
Fa57 | Hogstena 11 24| 124
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97,2

98,1

98,1

98,1

99,0

99,0

99,0

99,0

99,0

99,0

99,0

99,9

99,9
100,8
100,8
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
102,6
103,5
103,5
103,5
103,5
104,4
105,3
105,3
106,2
106,2
107,1
108,0
108,0
108,0
108,0
108,0
108,9
108,9
108,9
109,8
109,8
110,7
110,7
110,7
111,6
111,6

Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen

Manen
Manen
Manen
Manen
Manen

Dagjamning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjémning sydlig max
Dagjamning sydlig max
Dagjamning sydlig max

1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.

Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus
Venus

12-14 febr
12-14 febr
12-14 febr
12-14 febr
12-14 febr

15-19 febr

15-19 febr
15-19 febr

20-22 febr

20-22 febr
23-25 febr
23-25 febr

23-25 febr
26-27 febr
26-27 febr




Fa6l | Hogstena 19 24| 124
Fa8l [ Gudhem19 241 124
Fa 155 | Dimbo 23a 241 124 100
Fa 166 | Hangsdala 2 24| 124 100
Fa 189 | Slota 10 241 124 100
Fa 200 | Sléta58 241 124 100
Fa 228 | Gokhem5 241 124
Fa85 | Torbjorntorp 4 23| 125 102
Fa 190 [ Slota 11 251 125 100
Fa 241 | Gokhem 72 23| 125 102
Fa64 | S.Kyrketorp2 27 127 100
Fa87 | Torbjorntorp 12 39| 128 89
Fal179 [ N&as3 28| 128 100
Fa211 | Vérkumla 29 28| 128 100
Fa20 | Bolum59 271 129 102
Fa 125 | Falkoping Ostra 100 29| 129
Fa 183 | Kymbo 4 291 129 100
Fa194 [ Sléta 24 291 129 100
Fa38 | Segerstad 29 30| 130
Fa201 | Luttra 15 30| 130 100
Fa 203 | Luttra 20 30| 130 100
Fa 225 | Marka 15 30| 130
Fal7 [ Vamhem 115 131
Fa 113 | Falkdping Véstra 4 42 131 89
Fa69 [ S.Kyrketorp 13 32| 132 100
Fa209 | Vérkumla 17 32| 132
Fa 103 | Falkdpings stad 9 33| 133 100
Fa 139 | Karleby 105 133
Fa 167 | Hangsdala 11 33| 133 100
Fa 108 | Falkdpings stad 19 34| 134 100
Fa159 | O.Gerum 7 341 134
Fa2 Skérv 40 35| 135 100
Fa32 | Stenstorp9 351 135 100
Fa48 | Dala85 351 135
Fa76 | Valtorp 11 35| 135
Fa96 | Friggeraker 32 35| 135
Fa 104 | Falkdpings stad 11 35( 135 100
Fa 123 | Falképing Ostra 13 35| 135
Fa 129 | Karleby 36 351 135 100
Fa140 | Asle 19 30| 135 105
Fa143 | Asle 23 351 135 100
Fa 163 | Skorstorp 9 135
Fa170 | Hangsdala 18 35( 135 100
Fa173 | Hangsdala 25 35( 135 100
Fa192 | Slota 14 351 135 100
Fa 215 | Kinneved 14 35( 135
Fa 216 | Kinneved 15 135
Fa 240 | Gokhem 71 35| 135 100
Fa39 | Segerstad 40 36| 136 100
Fa97 | Falkdpings stad 1 42| 136 94
Fa30 | Satuna 30 37| 137 100
Fa 33 | Stenstorp 13 37| 137 100
Fa43 | Segerstad 60 37| 137 100
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1116
1116
111,6
111,6
111,6
1116
1116
1125
112,5
112,5
114,3
1152
1152
1152
116,1
116,1
116,1
116,1
117,0
117,0
117,0
117,0
117,9
1179
118,8
118,8
119,7
119,7
119,7
120,6
120,6
1215
121,5
121,5
121,5
1215
1215
1215
121,5
121,5
121,5
1215
1215
1215
121,5
121,5
121,5
1215
1224
1224
123,3
123,3
123,3

Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen

Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen

1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.
1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullmanen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.
1:a fullménen efter vardag.

Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton

26-27 febr
26-27 febr

26-27 febr
26-27 febr
26-27 febr
26-27 febr
26-27 febr
Kyndelsméassoafton

Kyndelsméssoafton

Kyndelsméssoafton
2-3 mars
4-5 mars

4-5 mars
4-5 mars

6-7 mars
6-7 mars
6-7 mars
6-7 mars

8-9 mars

8-9 mars

8-9 mars

8-9 mars

10-11 mars Fullmane
10-11 mars Fullméne
12-13 mars

12-13 mars

14-15 mars

14-15 mars

14-15 mars

16-17 mars

16-17 mars




Fa50 [ Dala92 50| 137 87
Fa67 | S.Kyrketorp 11 37| 137
Fa88 | Torbjorntorp 15 37| 137
Fa89 | Torbjérntorp 21 37| 137 100
Fa 105 | Falkdpings stad 12 37| 137
Fa 116 | Falkdping Véstra 12 37| 137 100
Fa181 [ Nas7a 37| 137 100
Fa206 | Varkumla 14 28| 137 109
Fa210 | Varkumla 26 37| 137 100
Fa 238 | Gokhem 61 37| 137
Fa 242 | Gokhem 77 37| 137 100
Fa 245 | Gokhem 81 37| 137 100
Fa9 N. Lundby 26 138
Fa28 | Sétuna2 23| 138 115
Fa 185 | Yllestad 21 38| 138 100
Fa199 | Sléta 38 38| 138 100
Fa 119 | Falkoping Ostra 1 18| 140 122
Fa 223 | Marka 2 40 [ 140
Fa 114 | Falkdping Véstra 5 41 141
Fa 172 | Hangsdala 22 141
Fa 102 | Falkdpings stad 8 421 142 100
Fa 188 | Sléta 1 42 142 100
Fa 196 | Slota 26 42| 142
Fal4 [ N.Lundby 41 44 144 100
Fa35 | Stenstorp 39 441 144
Fa44 | Dala20 32| 144 112
Fa45 | Dala50 44| 144 100
Fa65 | S.Kyrketorp 6 441 144 100
Fa66 | S.Kyrketorp7 50| 144 94
Fa95 | Friggeraker 23 44 144
Fa 112 | Falkdping Véstra 2 35| 144 109
Fa 176 | Valstad 9 44 144
Fa207 | Varkumla 15 44| 144 100
Fa27 | Hornborga 72 451 145
Fa90 | Torbjérntorp 22 145
Fa82 | Gudhem 25 47 147
Fa171 | Hangsdala 21 21 147 126
Fa68 | S.Kyrketorp 12 48| 148
Fa142 | Asle 21 48| 148 100
Fa10 | N.Lundby 38a 23| 150 127
Fa 175 | Valstad 8 50 150
Fal178 [ Nas2 40 [ 150 110
Fa 107 | Falkdpings stad 18 47 154 107
Fa16 | N.Lundby 66 56 | 156
Fa 154 | Dimbo 21 40| 157 117
Fa92 | Friggeraker 1 60| 160 100
Fa 187 | Vartofta-Asaka 41 45| 160 115
Fa51 | Dala9% 64| 164 100
Fa1l9 | Bolum29 701 170 100
Fa46 | Dala66 44 176 132
Fa47 |Dala75 76| 176

58

1233
1233
1233
1233
1233
1233
1233
1233
1233
1233
1233
1233
124,2
124,2
124,2
124,2
126,0
126,0
126,9
126,9
1278
1278
1278
129,6
129,6
129,6
129,6
129,6
129,6
129,6
129,6
129,6
129,6
130,5
130,5
1323

1323

133,2
133,2
135,0

135,0

135,0
138,6
1404
1413
144,0
144,0
147,6
153,0
1584
1584

Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Solen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen
Manen

Ménen

Solen
Solen
Solen

Méanen
Méanen
Ménen

Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Kyndelsmassoafton
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290
Minimalt vandlage i juli 3291-3290

Minimalt vandlage i juli 3291-3290

Vintersolstandet

Vintersolstandet
Vintersolstandet

Maxialt vandandlage - 6 juli 3298
Maxialt vandandlage - 6 juli 3298
Maxialt vandandlage - 6 juli 3298

Vérdagjamning 3298
Vardagjamning 3298
Vérdagjamning 3298

Vérdagjamning 3298

Venus  jan-febr 3296
jan-febr 3296
jan-febr 3296

jan-febr 3296

Venus
Venus
Venus

SIRIUS
SIRIUS
SIRIUS
SIRIUS
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Utbredningen av gangriktningar p& Falbygden vilka forslagsvis kan forknippas med solen, manen och

Venus (gra markering avser ganggrifter utan kand gangriktning).
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